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    7. Сигнализатор СТМ-30

Настоящее руководство по эксплуатации является объединенным эксплуатационным документом и включает разделы паспорта.

Настоящее руководство  по  эксплуатации предназначено для изучения устройства, принципа действия, технических характеристик сигнализаторов СТМ-30 (в дальнейшем – сигнализаторы) и содержит сведения, необходимые для их правильной эксплуатации и технического обслуживания.

Перечень исполнений сигнализаторов приведен в приложении 1.

Cертификат соответствия в системе сертификации ГОСТ Р № РОСС RU.ГБ06.В00933 выдан 21.02.2011 г. органом по сертификации взрывозащищенных средств измерений, контроля и элементов автоматики ФГУП «ВНИИФТРИ» ОС ВСИ «ВНИИФТРИ». 

Разрешение на применение № РРС 00-30798 выдано 08.08.2008 г. Федеральной службой по экологическому, технологическому и атомному надзору. 

Сигнализаторы допущены к применению в Российской Федерации и имеют сертификат об утверждении типа средств измерений RU.C.31.004.A № 26763, выданный 27.02.2007 г. Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии. 

1 Назначение

1.1 Сигнализаторы  СТМ-30...СТМ-30-07, СТМ-30-50 ... СТМ-30-57 предназначены для непрерывного контроля довзрывоопасных концентраций в воздухе помещений и открытых  пространств  горючих газов,  паров и их смесей в условиях макроклиматических районов с холодным, умеренным или тропическим климатом. Сигнализаторы СТМ-30-30,  СТМ-30-31 предназначены для непрерывного контроля довзрывоопасных концентраций в воздухе помещений и  открытых пространств метана промышленного в условиях макроклиматических районов с умеренным или тропическим климатом.

Сигнализаторы СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31 являются автоматическими  стационарными  приборами,  состоящими  из блока сигнализации и питания и выносного блока датчика.  Сигнализаторы СТМ-30, СТМ-30-02, СТМ-30-04, СТМ-30-06, СТМ-30-30 комплектуются блоками обмена информации.

Сигнализаторы СТМ-30-50 ...  СТМ-30-57 являются автоматическими стационарными приборами,  состоящими из блока сигнализации и питания  и  выносных  блоков  датчика. 

1.2 Блоки сигнализации и питания с выходными искробезопасными цепями  уровня "ib" имеют маркировку взрывозащиты «[Exib]IIA» (сигнализаторы СТМ‑30-30, СТМ-30-31) или «[Exib]IIC» (сигнализаторы СТМ-30 … СТМ-30-07, СТМ-30-50 … СТМ-30-57) по ГОСТ Р 51330.10-99, ГОСТ Р 51330.0-99 и предназначены для установки вне взрывоопасных зон помещений и наружных установок.

1.3 Датчики сигнализаторов выполнены взрывозащищенными с маркировкой взрывозащиты «1ЕхibdIIСТ6» (сигнализаторы СТМ‑30 … СТМ-30-05, СТМ‑30‑50, СТМ‑30-51, СТМ-30-53 … СТМ-30-55, СТМ-30-57), или «1ЕхibdIIСТ3» (сигнализаторы СТМ‑30-06, СТМ-30-07, СТМ-30-52, СТМ-30-56), или  «1ЕхibdIIАТ4» (сигнализаторы СТМ-30-30, СТМ-30-31) по ГОСТ Р 51330.0-99 и могут эксплуатироваться во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно классификации гл.7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) и другим документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных условиях, в которых возможно образование взрывоопасных смесей категории IIA, IIB, IIC, групп Т1-Т6 ГОСТ Р 51330.0-99.


Датчики сигнализаторов имеют взрывобезопасный уровень (1) по ГОСТ Р 51330.0‑99, обеспечиваемый видами «искробезопасная электрическая цепь» (ib) по ГОСТ Р 51330.10-99 и «взрывонепроницаемая оболочка» (d) по ГОСТ Р 51330.1-99.
Блоки датчиков сигнализаторов выполнены взрывозащищенными с маркировкой взрывозащиты «ExibIICT6 X» (сигнализаторы СТМ‑30 … СТМ‑30‑05, СТМ‑30‑50, СТМ‑30-51, СТМ-30-53 … СТМ-30-55, СТМ-30-57), или «ExibIICT3 X» (сигнализаторы СТМ-30-06, СТМ-30-07, СТМ-30-52, СТМ-30-56), или «ExibsIIАT4 X» (сигнализаторы СТМ-30-30, СТМ-30-31) по ГОСТ Р 51330.0-99, имеют вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» (ib) и специальный (s) (сигнализаторы СТМ-30-30, СТМ-30-31) по ГОСТ Р 51330.10-99 и могут эксплуатироваться во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно классификации гл.7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) и другим документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных условиях, в которых возможно образование взрывоопасных смесей категории IIA, IIB, IIC, групп Т1-Т6 ГОСТ Р 51330.0-99.


Связь между блоком датчика и блоком сигнализации и  питания сигнализаторов СТМ-30 ...  СТМ-30-07,  СТМ-30-30,  СТМ-30-31 осуществляется по двухпроводной линии (см. приложение 5, рис. 1, 2).

Связь между блоком датчика и блоком сигнализации и  питания сигнализаторов СТМ-30-50 ... СТМ-30-98 осуществляется по трехпроводной линии (см. приложение 5, рис. 3). FORMDROPDOWN 

1.4 Условия эксплуатации сигнализаторов:

1) температура окружающего воздуха:
 
для датчика высокотемпературного от + 1 до + 150°С;

для блока датчика сигнализаторов СТМ-30 ... СТМ-30-07 от      - 40 до + 50 °С;

для  блока  датчика  сигнализаторов СТМ-30-30 , СТМ-30-31    от - 20 до + 50°С;
для блока датчика сигнализаторов СТМ-30-50 ...  СТМ-30-57    от -60 до + 50°С;

    для блока датчика принудительного, блока сигнализации и питания, блока обмена информации от 1 до 50°С;

2) относительная влажность окружающего воздуха от 30 до 98 % при температуре 25 °С - нормальное исполнение;

   относительная влажность окружающего воздуха от 30 до 98 % при температуре 35 °С - тропическое исполнение.

     3) атмосферное давление от  84  до  106,7  кПа  (от  630  до 800 мм рт.ст.);

4) вибрация с  частотой 25 Гц и амплитудой не более 0,1 мм.
1.5 Параметры контролируемой среды:

1) содержание пыли не более 10-3 г/м3;

2) содержание агрессивных примесей в анализируемой среде предельно допустимых концентраций
 (ПДК) по ГОСТ 12.1.005.

2. Технические характеристики

2.1 Диапазон индикации сигнализаторов СТМ-30 … СТМ-30-07 – 0 ‑ 100 % НКПР, сигнализаторов СТМ-30 … СТМ-30-31 –    0 – 5 об.д.%, , сигнализаторов СТМ-30-50 … СТМ-30-57 –         0 –50 % НКПР. 

Диапазон измерения по поверочному компоненту сигнализаторов СТМ-30 … СТМ-30-07 – 0-50 % НКПР, цена единицы наименьшего разряда – 0,1 % НКПР.

Диапазон измерения по поверочному компоненту сигнализаторов СТМ-30-30 … СТМ-30-31 в объемных долях % - 0-2,5 об.д.%, цена единицы наименьшего разряда – 0,01 % об.д.%,

Диапазон измерения по поверочному компоненту сигнализаторов СТМ-30-50 … СТМ-30-57  - 0-50 % НКПР.

Поверочным компонентом в поверочной газовой смеси (в дальнейшем – ПГС) для сигнализаторов является метан.

Примечание – Для сигнализаторов СТМ-30-50 … СТМ-30-57 измеряемое значение концентрации определяется по токовому выходу 4 – 20 мА по формуле:

      I-I0

А=  ----------             (2.1) 

      Кп
гле I – выходной сигнал блока сигнализации и питания, мА,

    I0 – 4 мА,

    Кп – коэффициент пропорциональности, равный 0,32 мА/% НКПР, 

    А – показания сигнализатора, % НКПР.

При выпуске из производства в сигнализаторе установлены пороги:

СТМ-30 … СТМ-30-07,СТМ-30-50 … СТМ-30-57: «Порог 1 – 7 % НКПР,

СТМ-30 … СТМ-30-07,СТМ-30-50 … СТМ-30-57: «Порог 2 – 11 % НКПР,

СТМ-30-30, СТМ-30-31 «Порог 1 – 0,7 об.д.%,

СТМ-30-30, СТМ-30-31 «Порог 2 – 1,0 об.д.%,

     Примечание – Дипазон установки порогов сигнализаторов 

СТМ-30 … СТМ-30-07, СТМ-30-50 … СТМ-30-57:от 1,5 до 51,2 % НКПР;

СТМ-30 … СТМ-30-31 от 0,15 до 5,12 об.д.%.

2.2 Диапазон сигнальных концентраций сигнализаторов совокупности компонентов от 5 до 50 % НКПР, для сигнализаторов СТМ-30 … СТМ-30-07, СТМ-30-50 … СТМ-30-57:1) при температуре окружающей и контролируемой среды:

от –40 до + 50 °С для блоков датчиков сигнализаторов СТМ-30 … 

СТМ‑30-07:

от –60 до + 50 °С для блоков датчиков сигнализаторов

СТМ-30-50 … СТМ-30-57. 

от 1 до 50 ° С    для блока датчика  с  принудительной  подачей контролируемой среды и блока сигнализации и питания;

от + 1 до + 150 °С для датчика высокотемпературного;

2) относительной влажности окружающей и контролируемой среды до 98 % при температуре 25 ° С - нормальное исполнение 

и при температуре 35 °С - тропическое исполнение;

3) при  изменении  атмосферного давления в пределах от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);

4) при изменении напряжения питания от 187 до 242 В переменного тока и  для  сигнализаторов  СТМ-30...СТМ-30-07,  СТМ-30-30, СТМ-30-31 от 20,4 до 26,4 В постоянного тока (резервное питание);

5) при изменении давления сжатого воздуха от 0,25 до 0,6 Мпа в сигнализаторах с принудительной подачей контролируемой среды.   Перечень горючих  веществ,  образующих газо- и паровоздушные смеси, контролируемые  сигнализаторами  СТМ-30  ...  СТМ-30-07, СТМ-30-50 ... СТМ-30-57 приведен в приложении 2.

2.3 Номинальная  функция  преобразования  сигнализатора имеет вид:

     а) по индикатору

                        А =  K· Cвх               (2.2)

  где К  -  коэффициент пропорциональности равный:

  по метану   - 1,0;

  по гексану   - 0,53 для сигнализаторов   СТМ-30 ... СТМ-30-07;

  по водороду – 1,2 для сигнализаторов  СТМ-30 ... СТМ-30-07;

      Свх - концентрация измеряемого компонента  в  поверочной  смеси для  сигнализаторов:

               СТМ-30...СТМ-30-07 -             % НКПР;

               СТМ-30-30, СТМ-30-31 -        об.д. %;

 
А  -  показание сигнализатора, для сигнализаторов 

СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-54...СТМ-30-57   -    % НКПР;

СТМ-30-30, СТМ-30-31                          -    об.д.%;

     б) по токовому выходу

                        I = Io + KпCвх,                          (2.3)

где I  -  выходной сигнал блока сигнализации и питания, мА;

    Io -  4 мА;       
Кп -  коэффициент пропорциональности равный:

           по метану -   0,32 мА / % НКПР (для сигнализаторов 

           СТМ-30 ... СТМ‑30-07, СТМ-30-50 ...  СТМ-30-57 );

                   по метану -    6,4 мА / об.д. %  (для сигнализаторов  

           СТМ-30-30, СТМ-30-31 );

           по гексану -  0,17 мА / % НКПР (для сигнализаторов 

           СТМ-30...СТМ-30-07, СТМ-30-50 ...  СТМ-30-57);

           по водороду - 0,38 мА / % НКПР ( для сигнализаторов 

           СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-50 ...  СТМ-30-57);

Свх - концентрация измеряемого компонента  в  поверочной  

      смеси для сигнализаторов:

      СТМ-30 ...  СТМ-30-07,  

      СТМ-30-50 ... СТМ-30-57    -    % НКПР;

      СТМ-30-30, СТМ-30-31       -    об.д.%.

2.4 Пределы  допускаемого значения основной  абсолютной погрешности  по  поверочному  компоненту не  превышают в диапазоне  измерения для сигнализаторов:

СТМ-30 ...  СТМ-30-07,

СТМ-30-50 ... СТМ-30-57              ± 5 % НКПР;

СТМ-30-30, СТМ-30-31                 ± 0,25 об.д. %.

2.5 Пределы  допускаемого  значения вариации показаний для сигнализаторов:

СТМ-30 ... СТМ-30-07,

СТМ-30-50 ... СТМ-30-57              ± 2,5 % НКПР;

СТМ-30-30, СТМ-30-31                 ± 0,1 об.д. %.

2.6 Пределы значения основной абсолютной  погрешности для  сигнализаторов  СТМ-30 ...  СТМ-30-07, СТМ-30-50 ... СТМ-30-57  по  гексану или нефрасу (неповерочный компонент) не превышают 10 % НКПР.

2.7 Пределы допускаемого значения  основной  абсолютной погрешности  для  сигнализаторов   СТМ-30 ... СТМ-30-07,  СТМ-30-50  ... СТМ-30-57  по водороду  (неповерочный компонент)  не  превышают  

± 5 % НКПР.

2.8 Пределы допускаемого значения  основной  абсолютной погрешности  срабатывания  порогового устройства  не превышают  для  сигнализаторов:

СТМ-30 ...  СТМ-30-07               ±  0,1 %   НКПР;

СТМ-30-50 ... СТМ-30-57             ±  1 %      НКПР;

СТМ-30-30, СТМ-30-31                ±  0,01     об.д. %.

2.9 Пределы допускаемого значения  дополнительной  абсолютной погрешности  от изменения температуры окружающей и контролируемой  среды  в диапазоне рабочих температур (п.  1.4) на каждые 10 °С не превышают для сигнализаторов:

СТМ-30 ... СТМ-30-07, 
СТМ-30-50 ... СТМ-30-57              ± 1 %  НКПР;

СТМ-30-30 , СТМ-30-31                ±  0,05  об.д.  %.

2.10 Пределы  допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности  от изменения влажности  окружающей  и  контролируемой среды  до  98  %  на каждые 10 %  при температуре  25°С или  35°С (тропическое исполнение) не превышают для сигнализаторов:

СТМ-30 ... СТМ-30-07, 

СТМ-30-50 ... СТМ-30-57              ±  0,7   % НКПР;

СТМ-30-30 , СТМ-30-31                ±  0,04  об.д. %.

2.11 Пределы допускаемого значения дополнительной погрешности  от   изменения   атмосферного   давления   в  пределах  от 84 до  106,7 кПа  (от 630 до 800 мм рт.ст.) на  каждые  3,3  кПа 

(25  мм  рт.ст.)  не  превышают для сигнализаторов:

СТМ-30 ... СТМ-30-07,  
СТМ-30-50 ... СТМ-30-57               ±  0,8   % НКПР;

СТМ-30-30 , СТМ-30-31       ±  0,04   об.д. %.

2.12 Пределы допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности  от изменения давления сжатого воздуха от 0,15 до 0,6 МПа для сигнализаторов с принудительной подачей  СТМ-30-04  ,  СТМ-30-05, СТМ-30-53 не превышают ± 1,5 % НКПР.

     2.13 Время срабатывания сигнализации при концентрации  поверочной смеси (метан) в 1,6 раза выше сигнальной не более 7 с.

     2.14 Сигнализатор имеет:

     - сигнализацию красного цвета о достижении концентрации срабатывания предупредительной сигнализации "порог 1";

     - сигнализацию красного цвета о достижении концентрации срабатывания аварийной сигнализации "порог 2";

     - сигнализацию  желтого цвета о неисправности блока датчика;

     - сигнализацию зеленого цвета о нормальной работе;

     - контакты для коммутации внешних цепей сигнализации при отказе выносного блока датчика;

- контакты  для  коммутации  внешних  цепей сигнализации при срабатывании предупредительной сигнализации концентрации ;

- контакты  для  коммутации внешних цепей сигнализации и исполнительных механизмов при срабатывании  аварийной  сигнализации концентрации;

     - индикацию  концентрации в диапазоне измерений ( для сигнализаторов СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31, СТМ-30-54... СТМ-30-57);

     - интерфейс связи RS232 для подключения ПЭВМ ( для  сигнализаторов СТМ-30, СТМ-30-02, СТМ-30-04, СТМ-30-06 );

     - интерфейс связи RS485 для объединения БОИ в систему (для сигнализаторов СТМ-30, СТМ-30-02, СТМ-30-04, СТМ-30-06 ).
Примечания

1 В сигнализаторах СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31 на клеммы Х10, Х11, Х12 блока сигнализации и питания выведены контакты реле для подключения внешних нагрузок. Максимальный ток через контакты 1 А при коммутируемом напряжении 220 В. Тип нагрузки – активная.

2 В сигнализаторах СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31 на клеммы Х6 (конт.1), Х7, Х8, Х9 (конт.1) блока сигнализации и питания выведены контакты реле для подключения внешних нагрузок. Максимальный ток через контакты 0,1 А при коммутируемом напряжении 220 В. Тип нагрузки – активная.

3 В сигнализаторах СТМ-30-50 ... СТМ-30-57 на клеммы Х3, Х4, Х5, Х8, Х9, Х10, Х11 блока сигнализации и питания выведены контакты реле для подключения внешних нагрузок. Максимальный ток через контакты 1 А при коммутируемом напряжении 220 В. Тип нагрузки – активная.

4 При подключении к реле реактивной нагрузки могут потребоваться дополнительные меры по снижению коммутационных выбросов. В частности, при подключении к реле индуктивной нагрузки (например, обмотки управления реле внешних цепей сигнализации) рекомендуется подключать параллельно контактам реле демпфирующие RC-цепи, представляющие собой последовательное соединение резистора и конденсатора.

Сигнализатор выдает управляющий сигнал «включен/отключен» (Uпит.Р) +12 В на сопротивление нагрузки не менее 1 кОм при включенном состоянии, который можно использовать для блокировки питания оборудования при отключенном сигнализаторе.

Сигнал снимается с клеммы Х9.2 для сигнализаторов СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31 (общий – Х4.1, Х4.2)  и с клеммы Х3.2 для сигнализаторов СТМ-30-50 … СТМ-30-57 (общий – Х6.1, Х6.2).

2.15 Время прогрева сигнализаторов - не более 10 мин.

2.16 Параметры искробезопасных цепей блока сигнализации и питания:

а) для сигнализаторов СТМ-30 … СТМ-30-07:

- максимальное выходное напряжение (Uo) – 16 В;

- максимальный выходной ток (Io) – 200 мА;

- максимальная внешняя индуктивность (Lo) – 0,8 мГн;

- максимальная внешняя емкость (Со) – 0,25 мкФ;

- омическое сопротивление двухпроводной линии связи не более 20 Ом;

б) для сигнализаторов СТМ-30-30, СТМ-30-31:

- максимальное выходное напряжение (Uo) – 60 В;

- максимальный выходной ток (Io) – 90 мА;

- максимальная внешняя индуктивность (Lo) – 2 мГн;

- максимальная внешняя емкость (Со) – 0,1 мкФ;

- омическое сопротивление двухпроводной линии связи не более 360 Ом (кабель ТПП);

в) для сигнализаторов СТМ-30-50 … СТМ-30-57:

- максимальное выходное напряжение (Uo) – 16 В;

- максимальный выходной ток (Io) – 200 мА;

- максимальная внешняя индуктивность (Lo) – 0,8 мГн;

- максимальная внешняя емкость (Со) – 0,25 мкФ;

- омическое сопротивление трехпроводной линии связи не более 10 Ом на жилу.

2.17 Электрическое  питание сигнализаторов осуществляется переменным однофазным током с напряжением (
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Электрическое питание сигнализаторов  СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31 может осуществляться от резервного источника постоянного тока с напряжением (
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) В. Переход на резервное питание – автоматический, без нарушения работоспособности.
2.18 Мощность, потребляемая сигнализатором -  не более 10 ВА.

2.19 Давление сжатого воздуха для сигнализатора с принудительной подачей контролируемой среды от 0,15 до 0,6 МПа. При этом расход воздуха прямо пропорционален давлению: при давлении сжатого воздуха 0,2 МПа расход составляет 20 л/мин, при давлении сжатого воздуха 0,4 МПа - 40 л/мин, при давлении сжатого воздуха 0,6 МПа - 60 л/мин.

Загрязненность линии сжатого воздуха должна быть не более класса 5 по ГОСТ 17433.

Расход контролируемой среды для сигнализатора с  принудительной подачей среды не менее 48 л/ч.
2.20 Габаритные размеры составных частей сигнализатора, мм, не более:

блок сигнализации и питания (рисунок 4.1)         303х56х232;

блок обмена информации (рисунок 4.3)        
 302х120х230;

блок датчика со встроенным датчиком 
(рисунок 4.2, рисунок 4.2а)




270х130х105;

блок датчика с выносным датчиком

(рисунок 4.2б, рисунок 4.2в, рисунок 4.2г)


264х100х105;

блок датчика с выносным высокотемпературным 

датчиком (рисунок 4.2д, рисунок 4.2е)


266х100х105;

выносной датчик







130х65х205;

блок датчика принудительный

(рисунок 4.2ж)







200х180х155

2.21 Масса составных частей сигнализатора и ЗИП, кг, не более:

блок сигнализации и питания




1,8;

блок обмена информации





1.81;

блок датчика со встроенным датчиком



1,5;

блок датчика с выносным датчиком



2,0;

блок датчика с выносным высокотемпературным

датчиком








2,4;

выносной датчик







1,0;

блок датчика принудительный




2,9;

комплект ЗИП







1,5.

2.22 Дрейф показаний сигнализатора за 168 ч не должен превышать 

±  2,5 %  НКПР для сигнализаторов СТМ-30 ...  СТМ-30-07, СТМ-30-50 ...СТМ-30-57 ; ±  0,1 об.д. % для сигнализаторов СТМ-30-30, СТМ-30-31.

     Время непрерывной работы сигнализатора без технического обслуживания с  применением внешних средств и без вмешательства оператора 4320  ч.  Данный  параметр  гарантируется после тренировки датчиков согласно п.11.3 настоящего РЭ.

     2.23 Средний полный срок службы Тсл. сигнализатора 10 лет.

     2.24 Суммарная масса драгоценных материалов в сигнализаторе, примененных в его составных частях,  в том числе и в покупных изделиях, г:

     платина – 0,00060

     золото  -    0,82;

     серебро -  3,03;

     палладий – 0,00026.

     2.25 Суммарная масса цветных металлов в сигнализаторе,  примененных в его составных частях, в том числе и в покупных изделиях, кг:

     латунь                  0,0955;

     сплав Д16               0,003.

3 Комплектность

     3.1 Комплект поставки сигнализатора  соответствует  таблице 3.1.

Таблица 3.1

	Обозначение
	Наименование и

условное обозначение 
	Кол.
	Примечание

	 
	Сигнализатор СТМ-30
	1 шт.
	Согласно исполнению

	
	Комплект ЗИП
	1 компл.
	Согласно ИБЯЛ.424339.001 ЗИ

	ИБЯЛ.424339.001 ВЭ
	Ведомость эксплуатационных документов
	1 экз.
	

	
	Комплект эксплуатационных документов
	1 компл.
	Согласно 

ИБЯЛ.424339.001 ВЭ


 Примечания

1 Вентиль  точной регулировки, баллоны с ПГС 1,82 об .д .%  

 (41,4 % НКПР) метана, входящие в комплект ЗИП, поставляются по  требованию потребителя за отдельную плату.

2 Фильтр ИБЯЛ.061425.004 для работы датчика в среде, содержащей Н2S до 20 мг/м3, поставляется по требованию  потребителя за отдельную плату.

3.2 После истечения гарантийного срока обслуживания сигнализатора комплект ЗИП поставляется потребителю по предварительным договорам.

4 Устройство и принцип работы

     4.1 Сигнализатор является автоматическим, многоблочным, стационарным прибором.

    Сигнализатор в зависимости от исполнения (см.  приложение 1) состоит из следующих блоков:

     - блока сигнализации и питания (в дальнейшем - БСП);

     - блока обмена информации (в дальнейшем - БОИ);

     - блока датчика со встроенным датчиком.

     - блока датчика с выносным датчиком.

     - блока датчика с выносным высокотемпературным датчиком.

     - блока датчика принудительного.

      Внешний вид    блока    сигнализации    и    питания    для СТМ-30...СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31 приведен на рисунке 4.1.

      Внешний вид    блока    сигнализации    и    питания    для СТМ-30-50...СТМ-30-53 приведен на  рисунке 4.1а.

Внешний вид блока сигнализации и питания для СТМ-30-54...СТМ-30-57 приведен на  рисунке 4.1б.

 Внешний вид блока датчика для СТМ-30, СТМ-30-01 приведен на рисунке 4.2.

Внешний вид блока датчика для СТМ-30-50, СТМ-30-54 приведен на рисунке 4.2а.
Внешний вид блока датчика для СТМ-30-02, СТМ-30-03 приведен на рисунке 4.2б.

Внешний вид блока датчика для СТМ-30-30, СТМ-30-31 приведен на рисунке 4.2в.            

Внешний вид блока датчика для СТМ-30-51, СТМ-30-55 приведен на рисунке 4.2г.

 
Внешний вид блока датчика для СТМ-30-06 приведен на рисунке 4.2д.

Внешний вид блока датчика для СТМ-30-07 приведен на рисунке 4.2к.


Блок датчика сигнализатора СТМ-30-07 имеет повышенную устойчивость к помехам радиостанций, что обеспечивается изготовлением корпуса модуля измерительного из металла и экранированием кабеля связи между модулем измерительным и выносным высокотемпературным датчиком. 

Для обеспечения защиты высокотемпературного датчика от воздушных потоков, влияющих на его работу, предусмотрен ветрозащитный колпачок. 

Внешний вид блока датчика для СТМ-30-52, СТМ-30-56 приведен на рисунке 4.2е.

 
Внешний вид блока датчика для СТМ-30-04, СТМ-30-05 приведен на рисунке 4.2ж.

 
Внешний вид блока датчика для СТМ-30-53, СТМ-30-57 приведен на рисунке 4.2 з. 

Газовая схема блока датчика с принудительной подачей контролируемой среды (для сигнализаторов СТМ-30-04, СТМ-30-05, СТМ-30-53, СТМ-30-57) приведена на рисунке 4.2 и.

 Внешний вид блока обмена информации (в  дальнейшем БОИ) приведен на

 рисунке 4.3.

4.2 В основу принципа действия сигнализатора положен термохимический  метод, основанный  на  измерении  теплового эффекта от окисления горючих газов и паров на каталитически активном элементе датчика,  дальнейшем  преобразовании полученного сигнала и выдачи сигнала о достижении сигнальной концентрации.

4.3 В состав БОИ входит (рисунок 4.4):

- центральный процессор ( в дальнейшем ЦП);

- индикатор жидкокристаллический (4 строки по 20 символов);

- электрически стираемые ПЗУ (в дальнейшем ЭС ПЗУ);

- часы реального времени с автономным источником питания G1;

- плата клавиатуры А1, состоящая из:

  светового индикатора "Авария";

  шести кнопок на передней панели;

  звукового сигнализатора В1;

- коммутатор 16 каналов в 1;

- гальваническая  оптоэлектронная  развязка  V1  для  канала RS‑485 и V2 для канала RS-232;

 - преобразователь  логических  уровней  в  формат  протокола RS-485;

 - преобразователь  логических  уровней  в  формат  протокола RS-232.

Источник питания  обеспечивает питание от сети переменного тока
Далее см. рисунки л18 - л21
(220 В или источника постоянного тока 24 В.

При этом источник формирует три гальванически развязанные напряжения:

0 и +5 В  для питания интерфейса RS-485;

5 В  для питания логических схем;

± 15 В для питания интерфейса RS-232.

4.4 Подключение БОИ по интерфейсу RS-485

Подключение БОИ осуществляется согласно рисунку 4.5.

Интерфейс RS-485 трехпроводный: два информационных вывода А, В и общий.

Цепь заземления может быть выполнена путем непосредственного подсоединения общих выводов каждого БОИ к точкам, имеющим одинаковый потенциал.

Указанный способ допустим только при гарантированном равенс-тве потенциалов земли в местах размещения БОИ. Кроме того цепь заземления может быть реализована при помощи дренажного проводника, который имеется внутри кабеля передачи данных. При этом сое-динение дренажного проводника с сигнальным общим проводом каждого БОИ должно быть выполнено через резистор R=100 Ом,который предназначен для ограничения блуждающих токов (рисунок 4.5 пунктиром, сопротивление R=100 Ом имеется на плате).

[image: image8.emf]
4.5 Методика выбора кабеля

4.5.1 Исходя из требуемого значения скорости обмена,  вычислить длительность информационного бита по формуле:
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где С - скорость обмена.

4.5.2 Задать  минимальное  напряжение  сигнала (Uо), которое должно присутствовать на входе самого удаленного приемника.

4.5.3 Задать  максимальный допустимый уровень искажений сигнала ((, %) на входе самого удаленного приемника.

4.5.4 Задать  максимальное  требуемое  значение длины кабеля (L, м).

4.5.5 Вычислить максимальное допустимое значение омического сопротивления кабеля длиной L по следующей формуле:
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где Rl  - полное омическое сопротивление кабеля длиной L;

    Rс - сопротивление согласующего резистора, равное волновому сопротивлению кабеля;

    Uмин - минимальное напряжение сигнала на выходе формирователя, равное 1,5 В;

    Uо - минимальное напряжение сигнала, которое должно присутствовать на входе самого удаленного приемника.

4.5.6 Вычислить погонное сопротивление кабеля по формуле:
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где rk  - погонное сопротивление кабеля.   

4.5.7 Руководствуясь справочными  данными,  выбрать  кабель, волновое сопротивление которого равно принятому в п.4.5.5, а погонное сопротивление не более вычисленного в п.4.5.6.

4.5.8 Вычислить  длительность  переднего  фронта  импульса (время  нарастания сигнала от 10%  до 90%  его максимального  уровня), воспользовавшись параметрами выбранного кабеля:
       

                     tr  = 2,2RЭКВ· Сk· L,   (4.4)             

где tr - длительность переднего фронта сигнала на входе са-

        мого удаленного приемника;

         Сk - погонная емкость кабеля;

    RЭКВ -  эквивалентное  активное  сопротивление  нагрузки

           формирователя, определяемое следующим образом:
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где rk* - погонное сопротивление выбранного кабеля;

    L - максимальное требуемое значение длины кабеля;

    RВХ - входное сопротивление приемника;

    RС - сопротивление согласующего резистора,  равное вол-

         новому сопротивлению кабеля;

    n - предполагаемое количество приемников, подключаемых к  кабелю;

    zk  - волновое сопротивление кабеля.

4.5.9 Протяженность линии связи составляет 1200 м.

Если волновое  сопротивление  линии связи  составляет  около 180-200 Ом,  а погонная емкость - около 80-100 пФ/м, длительность переднего фронта передаваемого бита информации, определяется следующим образом:

tr=2,2·RЭКВ·Сk·L=2,2·(180...200)·(80...100)·1200=(38,02...52,08) мкс

4.5.10 Допускаемое  отношение длительности переднего фронта к дополнительной  длительности  передаваемого  бита  информации составляет 0,5.

Таким образом, максимально возможное значение скорости пере-

дачи данных находится в диапазоне, определяемом следующим соотношением:
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4.6 Положение переключателей

На двух самых удаленных концах линии связи должны быть включены нагрузочные резисторы (R=100 Ом).

На плате коммутации БОИ такой резистор включается переключателем S1. Для этого оба движка переключателя S1 устанавливаются в верхнее положение.

На рисунке 4.5 нагрузочные резисторы включены в БОИ1 и БОИ3.  

Для поддержания в выключенном состоянии линии при отсутствии сигнала существуют подтягивающие резисторы,  которые подключаются переключателями  S2.  Включаются  резисторы при верхнем положении движков переключателей  S2.  Подтягивающие  резисторы  необходимо включить примерно в половине БОИ. Включение производить в удаленных друг от друга БОИ.

5 Обеспечение взрывозащищенности

5.1 Взрывозащищенность  сигнализатора  достигается  видами взрывозащиты: "искробезопасная электрическая цепь" (ib) -  по ГОСТ Р 51330.10-99,  "взрывонепроницаемая оболочка"  (d)  -  по ГОСТ Р 51330.1-99, "специальный" (s) по ГОСТ Р 51330.0-99.

Крышки, панели сигнализаторов выполнены из термопластического материала,  имеющего поверхностное электрическое сопротивление 109 Ом. Степень прочности корпуса датчика  -  высокая  по ГОСТ Р 51330.0-99.

5.2 Искробезопасность входных электрических цепей блока питания и сигнализации достигается за счет ограничения напряжения и тока в его электрических цепях до искробезопасных значений, а также за счет выполнения его конструкции в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.10-99. Ограничение напряжения и тока в искробезопасных  электрических  цепях  блока  обеспечивается  применением барьера искрозащиты, наличием гальванического разделения искробезопасных цепей и цепей питания, а также сигнальных.

Гальваническая развязка осуществляется трансформатором платы гальванической развязки и оптронами платы, удовлетворяющих требованиям ГОСТ Р 51330.10-99.

Барьер искрозащиты представляет собой полупроводниковый ограничитель напряжения и тока. Искрозашитные элементы дублированы, их нагрузка не превышает 2/3 от допустимых значений мощности, напряжения и тока. Перечисленные элементы залиты компаундом. Конструкция разделительных трансформатора и оптронов удовлетворяет требованиям ГОСТ Р 51330.10-99.    

Разьем искробезопасных цепей  выполнен невзаимозаменяемым с другими разъемами и опломбирован.

5.3 Термохимические чувствительные элементы (ЧЭ) датчика заключены во взрывонепроницаемую оболочку, выполненную по ГОСТ H 51330.1-99.

Взрывозащита датчика достигается применением пористого стакана из спеченного бронзового порошка (максимальная пора 165 мкм, толщина стенок 2,5-3 мм).

Стакан вклеен в основание с помощью клея К-400 (длина клеевого соединения > 3 мм). Пористый стакан и основание защищены от механических повреждений металлическим корпусом, имеющим высокую степень механической прочности по ГОСТ Р 51330.0-99. Чувствительные элементы образуют с основанием резьбовое взрывонепроницаемое соединение.
5.4 Специальный вид взрывозащиты блока датчика сигнализаторов СТМ-30-30, СТМ-30-31 обеспечивается монолитной заливкой плат (лист 82б) компаундом "Виксинт" ПК-68 марки А.  Требования к  заливке приведены на чертеже средств взрывозащиты (прилож. 3).

5.5 Максимальная температура наружной поверхности датчика в предельном режиме работы не превышает допустимую ГОСТ Р 51330.0-99 для температурного класса Т6, или Т3, или Т4 (в зависимости от исполнения) и рабочую температуру применяемых в  сигнализаторе изоляционных материалов.

 5.6 Блоки сигнализатора имеют маркировку взрывозащиты, выполненную  по  ГОСТ  Р 51330.0-99.
6 Маркировка

6.1 Маркировка  сигнализатора  соответствует  чертежам предприятия-изготовителя, ГОСТ 26828 и ГОСТ Р 51330.0-99.

6.2 На табличке,  которая крепится на боковой  стенке  блока обмена информации, нанесены:

     1) товарный знак предприятия-изготовителя;

     2) условное обозначение сигнализатора;

     3) условное обозначение блока;

     4) заводской порядковый номер;

     5) год (две последние цифры) и квартал изготовления;

     6) знак утверждения типа;

     7) ИБЯЛ.424339.001 ТУ – 98 часть 1.

     6.3 На табличке,  которая крепится на боковой  стенке  блока сигнализации и питания, нанесены:

     1) товарный знак предприятия-изготовителя;

     2) условное обозначение сигнализатора;

     3) условное обозначение блока;

     4) заводской порядковый номер;

     5) год (две последние цифры) и квартал изготовления;

     6) знак утверждения типа;

     7) ИБЯЛ.424339.001 ТУ – 98 часть 1.

На передней панели блока сигнализации и питания сигнализаторов нанесены: 

1) маркировка  взрывозащиты - «[Еxib]IIC» (сигнализаторы СТМ-30, СТМ‑30-01 … СТМ-30-05, СТМ-30-50, СТМ-30-51, СТМ-30-53 … СТМ-30-55, СТМ‑30‑57) или «[Еxib]IIА» (сигнализаторы СТМ-30-30, СТМ-30-31);
2) степень защиты от доступа к опасным частям, от попадания внешних  твердых предметов и от проникновения воды – IP20 по 
ГОСТ 14254-96.

6.4 На  табличке,  которая  крепится на боковой стенке блока датчика , фотохимическим способом и способом гравировки нанесены:

     1) товарный знак предприятия-изготовителя;

     2) условное обозначение сигнализатора;

     3) условное обозначение блока;

     4) заводской порядковый номер;

     5) год (две последние цифры) и квартал изготовления;

     6) знак утверждения типа;

     7) ИБЯЛ.424339.001 ТУ - 98.

На передней панели блока датчика сигнализаторов должны быть нанесены:

1) маркировка взрывозащиты «1ЕxibIICT6 X» (сигнализаторы СТМ‑30, СТМ‑30-01 … СТМ‑30‑05, СТМ-30-50, СТМ-30-51, СТМ-30-53 … СТМ-30-55, СТМ‑30‑57), или «1ЕxibIICT3 X» (сигнализаторы СТМ-30-06, СТМ-30-07, СТМ‑30‑52, СТМ‑30‑56), или «1ЕxibsIIАT4 X» (сигнализаторы СТМ-30-30, СТМ‑30-31);

2) степень защиты от доступа к опасным частям, от попадания внешних  твердых предметов и от проникновения воды – IP54 по 
ГОСТ 14254-96.

6.4 На  табличке,  которая  крепится на боковой стенке блока датчика , фотохимическим способом и способом гравировки нанесены:

     1) товарный знак предприятия-изготовителя;

     2) условное обозначение сигнализатора;

     3) условное обозначение блока;

     4) заводской порядковый номер;

     5) год (две последние цифры) и квартал изготовления;

     6) знак утверждения типа;

     7) ИБЯЛ.424339.001 ТУ - 98.

На передней панели блока датчика сигнализаторов должны быть нанесены:

1) маркировка взрывозащиты «1ЕxibIICT6 X» (сигнализаторы СТМ‑30, СТМ‑30-01 … СТМ‑30‑05, СТМ-30-50, СТМ-30-51, СТМ-30-53 … СТМ-30-55, СТМ‑30‑57), или «1ЕxibIICT3 X» (сигнализаторы СТМ-30-06, СТМ-30-07, СТМ‑30‑52, СТМ‑30‑56), или «1ЕxibsIIАT4 X» (сигнализаторы СТМ-30-30, СТМ‑30-31);

2) степень защиты от доступа к опасным частям, от попадания внешних  твердых предметов и от проникновения воды – IP54 по 
ГОСТ 14254-96.

7 Упаковка

7.1 Сигнализатор упакован в транспортную тару согласно  чертежам предприятия-изготовителя.

7.2 В  соответствии  с  ГОСТ 9.014  сигнализатор  относится к группе III-I,  к  варианту  внутренней упаковки ВУ-1 с дополнительной  упаковкой  в  коробки  из  картона марки В по ГОСТ 7933.

Вариант временной защиты ВЗ-15. Упаковочный материал УМ-1. Срок защиты без переконсервации - 1 год.

Консервация производится обертыванием противокоррозийной бумагой МБГИ по  ГОСТ 16295.

В тропическом исполнении вариант внутренней  упаковки  ВУ-5, вариант временной защиты ВЗ-10. Упаковочные материалы УМ-1, УМ-4 согласно ГОСТ 9.014. Срок защиты без переконсервации - 3 года.

Консервация производится с помощью  силикагеля  технического по ГОСТ 3956.

7.3 Эсплуатационная документация и ЗИП герметично упакованы в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354.

7.4 Транспортная  тара опломбирована пломбами ОТК в соответствии с чертежами предприятия-изготовителя.

8 Указание мер безопасности и обеспечение

взрывозащищенности при эксплуатации

8.1 К  работе с  сигнализатором допускаются лица,  прошедшие соответствующий инструктаж  по  технике  безопасности,  изучившие настоящее  руководство по эксплуатации и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

При эксплуатации сигнализатора необходимо руководствоваться главой 7.3 ПУЭ, главой 3.4 "Электроустановки во взрывоопасных зонах" ПЭЭП,  настоящим  руководством  по  эксплуатации  и  другими нормативными документами,  действующими в данной отрасли  промышленности.

8.2 При работе с газовыми смесями в баллонах  под  давлением должны  соблюдаться  требования  безопасности  согласно "Правилам устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением"(ПБ 03-576-03), утвержденным Госгортехнадзором РФ от 11.06.03 г.

Сброс ГСО должен осуществляться вне помещения,  где производятся работы.

8.3 Во  время эксплуатации сигнализатор должен  подвергаться систематическому ежесменному внешнему осмотру.

При внешнем осмотре необходимо проверить:

- наличие всех крепящих злементов;

- наличие пломбирования,  маркировки взрывозащиты и  степени защиты.

8.4 Степень защиты персонала от соприкосновения с  находящимися под напряжением частями или приближения к ним,  а также степень защиты от попадания внутрь твердых посторонних тел и воды по ГОСТ 14254:

1) вводного отделения датчика - "IP54";

2) газопроницаемого стакана датчика - "IP21";

    3) блока датчика - "IP54";
4) блока сигнализации и питания - "IP20";

5) блока обмена информации - "IP20".
8.5 Эксплуатация  датчика  с  поврежденными  элементами  или пломбами категорически запрещается.

8.6 Ремонт сигнализатора должен производиться в соответствии с РД 16 407 «Электрооборудование взрывозащищенное. Ремонт».

При ремонте сигнализатора произвести профилактический осмотр. При  этом произвести проверку по п.8.3 и  дополнительно проверить состояние средств взрывозащиты в соответствии с чертежом средств взрывозащиты (см. приложение 3).

     8.7 Блок  сигнализации  и  питания  устанавливать только вне взрывоопасной зоны, ремонт проводить при отключенном питании сети.

9 Подготовка к работе

9.1 Перед включением сигнализатора необходимо: 

1) произвести внешний осмотр блоков и убедиться в отсутствии механических повреждений;

2) проверить наличие пломб;

3) проверить на датчике наличие  маркировки  взрывозащиты  и предупредительной надписи;

4) размещение, монтаж и подключение электрических цепей выполнить согласно схеме электрической соединений, приведенной в приложении 5 и монтажному чертежу, приведенному в приложении 6.
При монтаже двух и более БСП, необходимо обеспечивать расстояние между стенками соседних БСП не менее 1 см.

Выбор способа отбора пробы, выбор места установки датчика определяется, исходя из требований нормативных документов, под действие которых подпадает эксплуатируемое оборудование и по согласованию со специалистами по газовой дисперсии, знающими эксплуатируемое оборудование. Место установки датчика необходимо согласовать с персоналом по технике безопасности и инженерно-техническим персоналом. Обоснование места выбора установки датчика должно быть официально зарегистрировано. 
ВНИМАНИЕ: Сигнализаторы соответствуют требованиям к электромагнитной совместимости согласно ГОСТ Р 51522-99, однако использование сотовых телефонов и радиостанций различных мощностей и диапазонов частот в непосредственной близости от сигнализаторов может создавать помехи их работе, приводя к изменению показаний и ложному срабатыванию сигнализаторов. Для большинства моделей сотовых телефонов и радиостанций малой мощности расстояние до сигнализатора должно быть не менее 2 м!

9.2 Включите сигнализатор в сеть с помощью сетевого кабеля.

9.3 Включите переключателем СЕТЬ (АККУМ) на БСП питание сигнализатора, при этом должен загореться индикатор единичный над переключателем.

9.4 Прогрейте сигнализатор не менее 10 мин. Откалибруйте сигнализатор согласно п 9.8.

9.5 В сигнализаторах СТМ-30 … СТМ-30-07 при исправном БСП и выносном датчике (в дальнейшем - ВД) через 20 - 25 с:

- на индикаторах БСП и ВД появится значение концентрации;

- два правых бланка на индикаторе ВД попеременно загораются;

- светится индикатор единичный зеленого цвета «НОРМА»;

- не светится индикатор единичный «ОТКАЗ ВД»;

- не светится индикатор единичный «ПОРОГ 1»;

- не светится индикатор единичный «ПОРОГ 2».

В сигнализаторах СТМ-30-30, СТМ-30-31 при исправном БСП и ВД через 2 - 3 с:

- на индикаторе БСП появится значение концентрации;

- два правых бланка на индикаторе попеременно загораются;

- светится индикатор единичный зеленого цвета «НОРМА»;

- не светится индикатор единичный «ОТКАЗ ВД»;

- не светится индикатор единичный «ПОРОГ 1»;

- не светится индикатор единичный «ПОРОГ 2».

В сигнализаторах СТМ-30-50 … СТМ-30-57 при исправном БСП и ВД через 2 - 3 с:

- светится индикатор единичный зеленого цвета «НОРМА»;

- не светится индикатор единичный «ОТКАЗ ВД»;

- не светится индикатор единичный «ПОРОГ 1»;

- не светится индикатор единичный «ПОРОГ 2».

9.6 Установка порога (рисунок 9.1)

9.6.1 При  выпуске из производства в сигнализаторах установлены пороги:

 
а) СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-50 ... СТМ-30-57:

- "Порог 1"    7 % НКПР;

- "Порог 2"   11 % НКПР,

б) СТМ-30-30, СТМ-30-31:

- "Порог 1"     0,7 об.д., %;

- "Порог 2"     1,0 об.д., %.

[image: image9.emf]
В сигнализаторах СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31 для установки порога 1 нажать одновременно кнопки РЕЖИМ и "+" на БСП.  На индикаторе появится надпись ПОР 1. Далее, если нажать кнопку "+" или "-", на индикаторе появится надпись  5- 0 ХХ.Х для исполнений сигнализаторов СТМ-30...СТМ-30-07 (значение порога 1, в % НКПР) и  5- 0 Х.ХХ для исполнений сигнализаторов СТМ-30-30, СТМ-30-31 (значение порога 1,  в об.д., %). Для установки требуемого значения порога 1 кнопками "+" и "-" установить нужное значение порога и нажать кнопку ВВОД.  На индикаторе высветится надпись ПОР 2. Для выхода в режим измерения нажать кнопку РЕЖИМ.

9.6.2 В сигнализаторах СТМ-30  ...  СТМ-30-07,  СТМ-30-30, СТМ‑30-31 для установки порога 2 нажать одновременно кнопки РЕЖИМ и  "+" на БСП. На индикаторе появится надпись ПОР 1. Нажать кнопку РЕЖИМ, на индикаторе будет выведено сообщение ПОР 2. Далее, если нажать кнопку "+" или "-", на индикаторе появится надпись -   ХХ.Х для исполнений сигнализаторов СТМ-30...СТМ-30-07 (значение порога 2 в % НКПР) и  5‑0 Х.ХХ для исполнений сигнализаторов СТМ-30-30, СТМ-30-31 (значение порога 1 в об.д., %). При помощи кнопок "+" и "-" установить требуемое значение порога 2 и нажать кнопку ВВОД.


9.6.3 В сигнализаторах СТМ-30-50 . . . СТМ30-57 для установки порогов срабатывания необходимо снять заглушку в нижней части БСП (см. рисунок 4.1а), подключить последовательно соединенные миллиамперметр и источник постоянного напряжения с плавной регулировкой от 0 до 3 В к контактам клеммы БСП – плюсом к Х2.1, минусом к Х2.3.

Плавно меняя напряжение источника постоянного напряжения, установить ток, при котором должно сработать пороговое устройство. Значение тока необходимо вычислить по формуле:

I= Кп х С + Iо, где 

С – концетрация, при которой должно произойти срабатывание порогового устройства, % НКПР;  

Кп – коэффициент преобразования, равный 0,08 мА/% НКПР;

Iо – начальный ток, равный 1 мА.


9.6.4 Регулировку порогового устройства “ПОРОГ 1” производить подстроечным резистором “П1” БСП. Движок подстроечного резистора “П1” установить в положение, при котором загорится светодиод “ПОРОГ1” на передней панели БСП.

Регулировку порогового устройства “ПОРОГ 2” производить подстроечным резистором “П2” БСП. Движок подстроечного резистора “П2” установить в положение, при котором загорится светодиод “ПОРОГ 2” на передней панели БСП.

Примечание – Диапазон установки порогов для исполнений сигнализаторов: 

а) СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-50... СТМ-30-57 от 1,5 до 51,2 % НКПР;
     б) СТМ-30-30, СТМ-30-31 от 0,15 до 5,12 об.д., %.

ВНИМАНИЕ: Перенастройка порогов срабатывания сигнализации должна осуществляться лицами, имеющими квалификационную группу по электробезопасности не ниже III и должна быть согласована с надзорным органом Госгортехнадзора России!

9.7 Проверка срабатывания порогов и отказа ВД сигнализатора

9.7.1 Для сигнализаторов СТМ-30 ... СТМ-30-07 в режиме индикации значения концентрации нажать одновременно кнопки «Режим» и «–» на БСП. Сигнализатор при этом перейдет в тестовый режим и на индикаторе БСП в течение 1 с высветятся все сегменты. Далее индикатор погаснет на 1 с и затем появится надпись «tESt».

В этом режиме прием информации с ВД заблокирован. Для исключения ошибок обслуживающего персонала сигнализатор перейдет в режим индикации автоматически не более чем через 10 с, если не будет нажата какая-нибудь кнопка.

Примечание - Если кнопка «+» («–») нажата постоянно, сигнализатор также перейдет в режим индикации через 10 с после последнего нажатия. 

При нажатии кнопки «+» на БСП сработает сигнализация «Порог 1», на индикаторе БСП при этом появится надпись «- 1 -». При повторном нажатии кнопки «+» на БСП сигнализация «Порог 1» отключится, а на индикаторе БСП появится надпись «tESt».

При нажатии кнопки «–» на БСП сработает сигнализация «Порог 2», на индикаторе БСП при этом появится надпись «- 2 -». При повторном нажатии кнопки «–» на БСП сигнализация «Порог 2» отключится, а на индикаторе БСП появится надпись «tESt».

При нажатии кнопки «Ввод» на БСП сработает сигнализация 

«ОТКАЗ ВД», на индикаторе БСП при этом появится надпись «о.д.». 

При повторном нажатии кнопки «Ввод» на БСП сигнализация «ОТКАЗ ВД» отключится, а на индикаторе БСП появится надпись «tESt».

Для перехода в режим индикации нажать одновременно кнопки «Режим» и «–» на БСП или подождать не менее 10 с для автоматического перехода сигнализатора в режим индикации.

9.7.2 Для сигнализаторов СТМ-30-30 ... СТМ-30-31 в режиме индикации значения концентрации нажать одновременно кнопки «Режим» и «–» на БСП. Сигнализатор при этом перейдет в тестовый режим и на индикаторе БСП в течение 1 с высветятся все сегменты. Далее индикатор погаснет на 1 с и затем появится надпись 0.00.

В этом режиме прием информации с ВД заблокирован. Для исключения ошибок обслуживающего персонала сигнализатор перейдет в режим индикации автоматически не более чем через 10 с, если не будет нажата какая-нибудь кнопка.

Примечание - Если кнопка «+»  («–») нажата постоянно, сигнализатор также перейдет в режим индикации через 10 с после последнего нажатия. Поэтому необходимо при увеличении (уменьшении) значения концентрации через каждые (7 - 8) с отпускать кнопку «+» («–») на (1 - 2) с, а потом нажимать снова. 

Кнопками «+», «–» на БСП установить значение концентрации, равное порогу 1. При этом должна сработать сигнализация «ПОРОГ 1». Отключение сигнализации «ПОРОГ 1» произойдет при уменьшении значения концентрации относительно порога 1 на 0,1 об.д., %.

То есть, если значение порога 1 составляет 0,7 об.д., %, то сигнализация «ПОРОГ 1» сработает при 0,7 об.д., %, а отключится при 0,6 об.д., %.

Кнопками «+», «–» на БСП установить значение концентрации, равное порогу 2. При этом должна сработать сигнализация «ПОРОГ 2». Отключение сигнализации «ПОРОГ 2» произойдет при уменьшении значения концентрации относительно порога 2 на 0,1 об.д., %;

То есть, если значение порога 2 составляет 1,0 об.д., %, то сигнализация «ПОРОГ 2» сработает при 1,0 об.д., %, а отключится при 0,9 об.д., %.

9.7.3 В сигнализаторах СТМ-30-50 ... СТМ-30-57 для проверки сигнализации ОТКАЗ ВД отсоединить провод от клеммы Х2.3, при этом должен загореться индикатор ОТКАЗ ВД.

9.8 Проверка работоспособности блока датчика (в дальнейшем БД) (см. рисунок 9.2).

9.8.1 Для сигнализаторов СТМ-30...СТМ-30-07,  СТМ-30-30, СТМ-30-31 при включении питания на индикаторе БД высвечивается комбинация "----" на время автотестирования и прогрева.
Затем сигнализатор переходит в режим  измерения.
В режиме измерения на индикаторе высвечивается значение концентрации в % НКПР или в об.д., %.

Пример - " 0.1" или " - 0.3", или "24,8".
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Примечание - Знак минус  в ряде случаев  говорит о  неправильной корректировке нуля сигнализатора.

9.8.2 Для сигнализаторов СТМ-30 ... СТМ-30-07,  СТМ-30-30,  СТМ-30-31 нажать кнопку РЕЖИМ, не отпуская кнопку РЕЖИМ, нажать кнопку "+", отпустить обе кнопки, сигнализатор  переходит в меню  настройки. На индикаторе появляется надпись НОЛЬ. Если  нажать  кнопку РЕЖИМ и отпустить, то осуществляется переход к следующему пункту меню настройки, а на индикаторе высветится надпись "ПГС 2". Если  нажать  кнопку ВВОД, то  осуществляется  переход  к  предыдущему пункту меню настройки, на индикаторе высветится "Пор 2". Если нажать кнопку РЕЖИМ, не  отпуская  кнопку  РЕЖИМ, нажать  кнопку "+", отпустить обе кнопки, то  осуществляется  возврат  в режим  измерения.

Если нажать одновременно  кнопки "+" и "-", то  осуществится запоминание  напряжений  сравнительного и измерительного  элементов датчиков, т.е. корректировка нуля. При этом на индикатор выводится напряжение измерительного и сравнительного каналов   с  интервалом  1 с.

Корректировка  нуля  осуществляется  при  подаче  ПГС 1 (таблица 12.3, раздел 12) или при заглушенных штуцерах поверочного  колпачка при калибровке по атмосферному воздуху.

9.8.3 Для сигнализаторов  СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-30,  СТМ-30-31 следующий пункт меню настройки БД позволяет откорректировать чувствительность сигнализатора. Для этого нужно подать ПГС N2 на датчик сигнализатора,  нажать кнопку РЕЖИМ, не отпуская кнопку РЕЖИМ,  нажать кнопку "+", отпустить обе кнопки.  Когда на жидко-кристаллическом индикаторе появится надпись НОЛЬ, нажать еще раз кнопку РЕЖИМ, появится надпись "ПГС2". Нажать одновременно кнопки "+" и "-",  прибор перейдет в режим ввода значения ПГС. С помощью  кнопок "+" и "-" необходимо  ввести для  сигнализаторов СТМ-30 … СТМ-30-07 значение концентрации в %НКПР, рассчитанное по значению % об.дол., указанной на этикетке 

баллона с ПГС. Дождаться, когда с момента подачи ПГС пройдет 3 мин и нажать кнопку ВВОД (ПГС N2, таблица 12.3, раздел 12). На индикаторе сигнализатора с интервалом 1 с появится напряжение на измерительном и сравнительном элементах, затем сработает световая сигнализация, и на индикаторе высветится значение концентрации ПГС №2. В случае несоответствия напряжений с датчика может возникнуть ошибка корректировки, при этом на индикаторе появится сообщение Er.1. Это означает, что размах полезного сигнала с датчика недостаточен. Возможна попытка окорректировать чувствительность по воздуху.

9.8.4 Для сигнализаторов СТМ-30  ...  СТМ-30-07,  СТМ-30-30, СТМ-30-31 в БД можно ввести значения порогов срабатывания световой сигнализации.

Для установки порога 1 необходимо нажать кнопку «РЕЖИМ» на блоке датчика, не отпуская кнопку «РЕЖИМ», нажать кнопку «+», отпустить обе кнопки. На индикаторе блока датчика появится надпись «НОЛЬ». Нажать кнопку «РЕЖИМ» два раза с интервалом не менее 1 с. На индикаторе блока датчика появится надпись «ПОР1». Нажать одновременно кнопки «+» и «–», после чего сигнализатор перейдет в режим ввода значения порога 1. С помощью кнопок «+» и «–» установить требуемое значение порога 1 и нажать кнопку «ВВОД». На индикаторе блока датчика появится надпись «ПОР2». Для перехода в режим измерения нажать кнопку «РЕЖИМ» на блоке датчика, не отпуская кнопку «РЕЖИМ», нажать кнопку «+», отпустить обе кнопки.

Для установки порога 2 необходимо нажать кнопку «РЕЖИМ» на блоке датчика, не отпуская кнопку «РЕЖИМ», нажать кнопку «+», отпустить обе кнопки. На индикаторе блока датчика появится надпись «НОЛЬ». Нажать кнопку «РЕЖИМ» три раза с интервалом не менее 1 с. На индикаторе блока датчика появится надпись «ПОР2». Нажать одновременно кнопки «+» и «–», сигнализатор перейдет в режим ввода значения порога 2. С помощью кнопок «+» и «–» установить требуемое значение порога 2 и нажать кнопку «ВВОД». На индикаторе блока датчика появится надпись «НОЛЬ». Для перехода в режим измерения нажать кнопку «РЕЖИМ» на блоке датчика, не отпуская кнопку «РЕЖИМ», нажать кнопку «+», отпустить обе кнопки.

При превышении порогов загорится индикатор единичный на блоке датчика.

 Основная сигнализация порогов осуществляется блоком питания и сигнализации. Значения порогов срабатывания вводятся кнопками на БСП.
9.8.5 Для сигнализаторов СТМ-30  ...  СТМ-30-07,  СТМ-30-30, СТМ-30-31 в  режиме  измерения значение концентрации передается в блок питания и сигнализации по двухпроводной линии. Показания индикатора датчика и БСП одинаковые.

В случае, если в течение 20 с не нажата ни одна кнопка, то осуществляется выход сигнализатора в режим измерения. 

9.8.6 Для сигнализаторов СТМ-30-50 ...  СТМ-30-57 питание БД осуществляется по двум проводам, передача информации по третьему проводу - токовый выход 1-5 мА. Для корректировки БД необходимо подключить БД и БСП. 

В зависимости от варианта исполнения сигнализатора подачу ПГС осуществлять по схеме, изображенной на рисунке 12.2 или 12.3. 

Подключить миллиамперметр между контактами Х2.3 БСП и Х1.3 БД. Открыть крышку БД. При подаче нулевой ПГС №1 подстроечным резистором "0" установить по миллиамперметру 1 мА.  Подать ПГС №2 для корректиорвки чувствительности. Вычислить ток соответствующий данной концентрации по  формуле:

                      I = I од + Кп(С ,                      (9.2)

где I - ток, на выходе датчика, мА;

    I oд -  1 мА;

    Кп  - коэффициент пропорциональности, равный 0,08 мА/ % НКПР;

    С - значение концентрации ПГС, % НКПР.

Через 1,5 мин подстроечным резистором «∆ «  установить вычисленный ток. Закрыть крышку БД. Опломбировать БД согласно рисункам 4.2 и 4.2а.

9.9 При использовании сигнализатора с блоком обмена информации (БОИ) подключить БОИ согласно схеме электрической соединений, приведенной в приложении 5. К одному БОИ возможно подключение 16 БСП. Для подачи питания на БОИ включить переключатель СЕТЬ, находящийся на передней панели блока. Через 5 с после включения на индикаторе высветится информация:

· канал, номер, концентрация; 

· канал, номер, концентрация;

· выбор, ↑↓, БОИ, номер БОИ.

Для изменения номера канала, выводимого на индикацию, использовать кнопки «" ( " и "V ".

10 Порядок работы
10.1 Сигнализатор осуществляет в местах отбора пробы или установки их датчиков контроль содержания  в воздухе газов и паров горючих веществ, указанных в приложении 2.

Режим работы  сигнализатора  -  непрерывный, за исключением времени проведения технического  обслуживания  в  соответствии  с разделом 11.

При работе сигнализатора с датчиком принудительным на блок датчика должен непрерывно подаваться сжатый воздух в соответствии со схемой, изображенной на рисунке 4.2и. Давление сжатого воздуха должно обеспечить необходимый расход анализируемой среды, контролируемый по встроенному индикатору расхода,  

10.2 При  концентрациях,  соответствующих  порогу 1  или порогу 2, срабатывает сигнализация.
10.3 При срабатывании сигнализации "Порог 1" или  "Порог  2" обслуживающий персонал должен действовать согласно инструкциям.

10.4 При неисправности блока датчика загорается индикатор ОТКАЗ ВД.

10.5 При выключении основного питания (сеть 220 В)  сигнализатор автоматически переходит на резервное питание (сеть 24 В). Переключатель АККУМ   (   для   сигнализаторов   СТМ-30  ... СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31 )должен быть во включенном состоянии.
10.6 Порядок работы с БОИ

10.6.1 Алгоритм работы БОИ приведен на рисунке 10.1.

10.6.2 Включите питание тумблером СЕТЬ. Через 2-3 с на индикаторе  появится  надпись  "ПО" и на 0,5 с включится сигнализация.  Через 2-3 с по окончанию теста аппаратуры  при  обнаружении неисправности в  верхней строке высветится неисправность (дальнейшие действия согласно соответствующему пункту раздела 13), а при  исправной  аппаратуре сигнализация включится  еще на 0,5 с, экран погаснет на 2-3 с и высветится режим 1 согласно рисунку 10.1.
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Вместо  надписи "ХХХ.Х %  НКПР" возможны надписи согласно таблице 10.1.

 Таблица 10.1 

	Надпись
	Причина

	1. "ХХХ.Х % НКПР"

	Концентрация по данному каналу для исполнения СТМ-30 ... СТМ-30-07

	2. "ХХ.ХХ об. д., % 
	Концентрация по данному каналу для исполнения СТМ-30-30, СТМ-30-31

	3. ИДЕТ ТЕСТ
	Установка состояния канала по включению или при подключении (отключении) канала

	4. НЕТ ДАТЧИКА
	БСП не подключен или выключен из сети

	5. НЕТ СВЯЗИ
	БСП подключен, но нет данных по данному каналу или БД не в режиме измерения

	6. ОШИБКА ИС
	Данные по данному каналу приняты с ошибкой

	7. ОТКАЗ ВД


	В принятом сообщении есть информация об отказе ВД

	8. НЕТ ДАННЫХ
	Нет БОИ с текущим номером (при просмотре в режиме 1 информации с другого БОИ)


После появления режима 1 в течение последующих 5-8 с вместо значений концентрации будут надписи ИДЕТ ТЕСТ. В этом режиме проверяются состояния каналов.
По истечении этого времени при появлении в каком-либо канале надписи о неисправностях №5, №7 таблицы 10.1 будет включена сигнализация. Для отключения сигнализации нажать кнопку ОТМЕНА. При нажатии  кнопки сигнализация будет отключена и заполнено текущее состояние, но при новом появлении неисправности №5, №7 таблицы 10.1 сигнализация  включится снова. Сигнализация включится также при превышении в каком-либо канале значения порога, установленного в режиме 5 согласно рисунку 10.1.

10.6.3 В режиме 1 для изменения номера  выводимых на  экран каналов использовать кнопки " ( " и "V ".

10.6.4 Контроль каналов, подключенных к БОИ, происходит постоянно, независимо от режима работы БОИ.

10.6.5 Режим просмотра другого БОИ.

Для включения этого режима необходимо, чтобы все БОИ, объединенные в сеть через интерфейс RS-485, имели различные номера от 1 до 99.

БОИ, с которого предполагается просматривать остальные БОИ, необходимо установить номером 0 (режим 8).
Для выбора номера БОИ, информацию с которого необходимо проконтролировать, использовать кнопки " < ", " > ". При отсутствии БОИ с таким номером выводится сообщение №8 таблицы 10.1, а вместо даты и времени 2000-00-00 00:00:00, при этом наблюдать прерывистую индикацию индикатора АВАРИЯ. При правильной установке номера БОИ индикатор будет гореть при обмене с БОИ и гаснуть по его завершению, время и дата будут соответствовать времени и дате на БОИ с этим номером, а показания будут соответствовать показаниям БОИ с этим номером, причем сигнализация также будет работать на БОИ с этим номером, т.е. сигнализация включится при следующих условиях:

- нет связи по какому-либо каналу;

- ошибка контрольной суммы в принятом сообщении;

- принята информация об отказе ВД;

- концентрация по каналу превышает установленный порог.

При этом контролируется как БОИ с установленным номером, так и текущий БОИ. Для отключения сигнализации нажать кнопку ОТМЕНА.

10.6.6 Работа БОИ в качестве контроллера сети. Для этого необходимо установить номера остальных БОИ,  объединенных в сеть по интерфейсу RS-485 с 1 по 99,  а номер текущего БОИ в режиме 8 установить 0 (БОИ с номером "0"  является  ведущим).  Далее  нажать кнопку  ">" и удерживать ее в течение не менее 2 с. При этом начнется циклический перебор всех БОИ с 1 по 99 и заморгает  индикатор АВАРИЯ.

При обнаружении какой-либо неисправности  циклический опрос будет остановлен на БОИ, где обнаружена неисправность.

10.6.7 Установка времени производится следующим образом:

из основного режима 1 согласно рисунку 10.1  нажмите  кнопку  ВВОД,  БОИ войдет в режим 2, при этом надпись ВВОД ВРЕМЕНИ будет мигать.  Нажмите кнопку ВВОД, БОИ войдет в режим 9. В этом режиме кнопками "<",  ">" выбирается что надо вводить, а кнопками "( ", "V " устанавливается требуемое значение, для запоминания установленного значения нажмите кнопку ВВОД.  После установки для выхода в режим 1 нажмите кнопку ОТМЕНА.

10.6.8 Установка скорости обмена  по  интерфейсам  RS-232  и RS-485 производится следующим образом:

из основного режима 1 согласно рисунку 10.1  нажмите  кнопку ВВОД, БОИ войдет в режим 2. Далее кнопкой "V" выберите пункт меню "Параметры канала" и нажмите кнопку ВВОД,  БОИ войдет в режим  6. Далее  нажмите  кнопку ВВОД для выбора пункта меню ВВОД СКОРОСТИ, кнопками ">", "<" выберите требуемое значение скорости  из  ряда 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 192000 и нажмите кнопку  ВВОД. БОИ запомнит новое значение и перейдет в режим 1.  Для выхода  из режима ввода скорости без изменения значения нажмите кнопку ОТМЕНА.

Для увеличения скорости обмена данными рекомендуется установить как можно большую скорость  обмена.  Установленная  скорость обмена должна быть одинаковой во всех БОИ, подключенных в сеть и

в ПЭВМ, подключенной к RS-232.

10.6.9 Установка  задержки  необходима  при  работе  с  ПЭВМ вследствии двухстороннего обмена и возможности работы ПЭВМ в многозадачной среде типа WINDOWS 3.11, WINDOWS 95 и др. Задержка обозначает то время, которое БОИ будет ожидать  ответа  от  ПЭВМ после  посылки  им байта информации.  Если за это время (задержка вводится в мс) ответа от ПЭВМ не пришло, БОИ считает  что  связь оборвалась и выходит из программы обмена с ПЭВМ.

Установка задержки производится следующим образом:

в режиме  1  нажмите  кнопку  ВВОД, БОИ перейдет в режим 2,  кнопкой "V" выберите пункт  меню  "Параметры  канала"  и  нажмите кнопку ВВОД, БОИ перейдет в режим 6.  Кнопкой "V" выберите пункт меню "Ввод задержки" и нажмите кнопку ВВОД,  БОИ перейдет в режим 10.  В  этом режиме кнопками "<",  ">" введите требуемое значение задержки и нажмите кнопку ВВОД для  ввода  нового  значения,  при этом  после  записи  нового  значения в ЭС ПЗУ, БОИ перейдет в режим 1. Если значение задержки записывать не надо, нажмите кнопку ОТМЕНА для выхода в режим 1.

10.6.10 Установка номера БОИ необходима при подключении  БОИ по  интерфейсу RS-485 или к ПЭВМ по интерфейсу RS-232.  Для установки номера БОИ в режиме 1 нажмите кнопку ВВОД, БОИ перейдет в режим 2. Далее кнопкой "V" выберите пункт меню "Параметры канала" и нажмите кнопку ВВОД,  БОИ перейдет в режим 6. Кнопкой "V" выберите  пункт меню "Ввод номера БОИ" и нажмите кнопку ВВОД, БОИ перейдет  в режим 8. Кнопками "<",  ">" введите номер БОИ и нажмите кнопку ВВОД для записи нового номера в ЭС ПЗУ. Для выхода в режим 1 без изменения номера БОИ нажмите кнопку ОТМЕНА.

10.6.11 Установка  порога срабатывания сигнализации осуществляется следующим образом:

в режиме 1 нажмите кнопку ВВОД, БОИ перейдет в режим 2.

Кнопкой "V" выберите пункт меню "Специальные функции" и нажмите кнопку ВВОД, БОИ перейдет в режим 4. Кнопкой "V" выберите режим  "Ввод  порога" и нажмите кнопку ВВОД, БОИ перейдет в режим 5. Кнопками "<",  ">" наберите требуемое значение порога  и  нажмите кнопку ВВОД.  Новое значение порога будет записано в ЭС ПЗУ и БОИ выйдет в режим 1. Для выхода из режима ввода порога без изменения значения порога нажмите кнопку ОТМЕНА.

10.6.12 Для  просмотра  данных  о  работе всех 16 каналов за последние 32 часа необходимо:

- нажать кнопку ВВОД в режиме 1, БОИ перейдет в режим 2;

- кнопкой "V" выбрать пункт меню "Специальные функции" и нажать кнопку ВВОД, БОИ перейдет в режим 4;

- для выбора пункта меню "Просмотр памяти"  нажмите  кнопку ВВОД, БОИ перейдет в режим 3.

В этом режиме на индикатор выводится информация о 16  каналах и время,соответствующее этой информации.  Кнопками "(", "V" можно изменять просматриваемые каналы, а кнопками "<", ">" время, за  которое была записана информация. Выход в режим 1 по нажатию кнопки ОТМЕНА.

Примечания

1 Во всех режимах работы БОИ опрашивает 16 каналов, анализирует  превышение концентрации (введенное значение порога) и включает сигнализацию.

2 Опрос  другого БОИ осуществляется в режиме 1.  Во всех остальных режимах опрос другого БОИ и анализ получаемой  информации не ведется.

3 Индикацией обмена (запроса  или  ответа)  по  интерфейсам RS-232 и Rs-485 является включение лампочки АВАРИЯ (звуковая сигнализация отсутствует). Во время обмена  по  интерфейсам  работа клавиатуры заблокирована.

4 Протокол обмена БОИ с ПЭВМ см. в приложении 4.

При вариантах исполнений СТМ-30;-01;-02;-04;-06;-30 БОИ подключить согласно схеме электрических соединений приложения 5.

Для включения питания нажать кнопку СЕТЬ на передней панели БОИ, через 4-5 с после включения  на индикаторе высвечивается следующая информация:

· канал, номер, концентрация;

· канал, номер, концентрация;

· [image: image11.emf][image: image12.emf]выбор         БОИ, номер БОИ;

· год – месяц – день час:минуты:секунды

Для измерения номера канала, выводимого на индикацию, используйте кнопки «(» и «(».

11 Техническое обслуживание

11.1 В  процессе эксплуатации сигнализатора  необходимо проводить следующие контрольно-профилактические работы:

- поверку по ПГС;

- замену датчика;

- чистку контактов разъемов;

- замену сменных частей в блоке датчика;

- корректировку показаний 1 раз в 6 мес.

11.2 Один раз в год проводить контрольный  осмотр  датчиков, проверку  наличия пломб,  предупредительных надписей, отсутствия механических повреждений датчика.

При  выключенном  питании  сигнализатора  протереть  спиртом контакты разъемов и колодок.

Чистку контактов проводить по мере необходимости, но не реже одного раза  в два года.

Расход спирта этилового ректификованного ГОСТ 18300 на  одну проверку - 4 г.

11.3 При первоначальном включении сигнализатора и при замене чувствительных элементов, ввиду происходящих с термохимическими элементами физико-химических  процессов,  необходимо время тренировки в течение которого корректировка показаний по ПГС № 1 и  ПГС №2 производится на 3, 10, 25 и 60 сутки. После чего сигнализатор выходит на стабильные метрологические параметры и корректировку показаний необходимо производить раз в 6 месяцев, если по технике безопасности не нужно соблюдать другие сроки.

Если в контролируемой сигнализатором среде нужно считаться с появлением вредных веществ, то периодичность технического обслуживания необходимо регламентировать  применительно  к  конкретным условиям.

12 Методика поверки

12.1 Настоящий раздел устанавливает методику первичной и периодической поверок сигнализатора СТМ-30.

Сигнализатор подлежит поверке при выпуске из производства и в эксплуатации.

Межповерочный интервал - один год.

12.2 Операции поверки

12.2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции в соответствии с таблицей 12.1.

Таблица 12.1

	Наименование

операций
	Номер 

пункта 

документа 
по поверке
	Проведение операции при 
поверке

	
	
	первичной
	периодической

	1 Внешний осмотр

2 Опробование

· проверка работоспособности

· проверка герметичности газовой системы блока датчика принудительного (при его наличии)

3 Проверка электрической прочности 

 изоляции

4 Проверка сопротивления изоляции 

5 Определение 

  метрологических 
	12.7.1

12.7.2

12.7.2.1

12.7.2.2

12.7.3.

12.7.4


	Да

Да

Да

Да

Да

Да


	Да

Да

Да

Да

Нет

Да




Продолжение таблицы 12.1

	Наименование 

операций
	Номер 

пункта 

документа 

по поверке
	Проведение операции при 

поверке

	
	
	первичной
	периодической

	   характеристик

· определение основной абсолютной погрешности сигнализатора по поверочному компоненту 

· проверка времени срабатывания сигнализации  
	12.8

12.8.1

12.8.2
	Да

Да

Да
	Да

Да

Да


12.2.2  При получении отрицательных результатов проведения той или иной операции поверка прекращается.

12.3 Средства поверки

12.3.1 При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 12.2 и поверочные газовые смеси по    ТУ 6-16-2956, указанные в таблице 12.3.

Таблица 12.2

	Номер пункта

документа о поверке
	Наименование образцового средства измерений или вспомогательного средства поверки, номер документа, регламентирующего технические требования к средству, разряд по государственной поверочной схеме и (или) основные технические характеристики

	12.6.2

12.7.2.2.1

12.7.3

12.7.2.1.1


	Ротаметр РМ-А-0,063Г У3, кл. 4, ТУ 25-02.070213

Секундомер СОПпр-2А-5, кл. 3,

Манометр образцовый МО-250-0,1 МПа-0,25 ГОСТ 6521

Установка универсальная пробойная УПУ-10М ОН 09.72029

Напряжение до 10 кВ, частота 50 Гц, погрешность ± 15 %.

Миллиамперметр М2015 кл.0,2 ГОСТ 22261

Колпачок поверочный ИБЯЛ.301121.010

(из комплекта ЗИП)





Таблица 12.3

	№

ПГС
	Номер по

Госреестру
	Компонентный состав
	Номинальное значение, об.доля %,

(% НКПР)
	Предел допускаемого отклонения, об.доля %, (% НКПР)
	Предел допускаемой погрешности, об.доля %, (% НКПР)

	1

2

3
	3906-87

3905-87
	Воздух

Метан

Воздух

Метан

Воздух
	-

1,82 (41,4)

остальное

0,77 (17,6)

остальное
	-

± 0,06   (1,4)

± 0,06   (1,4)
	-

± 0,04 (0,9)

± 0,04 (0,9)

	  Примечания

1.ПГС №3 применяется для поверки сигнализаторов СТМ-30-50 …СТМ-30-57.

 2 100 % НКПР соответствует объемной доли метана 4,40 %.




Примечания

1 Допускается применение других средств поверки, отличных от перечисленных, при условии обеспечения необходимой точности.

2 Поверочные газовые смеси поставляются по ТУ6-16-2956. Допускается применение поверочных газовых смесей, изготовленных другими предприятиями и аттестованных в установленном порядке.

12.4 Требования безопасности

12.4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие требования безопасности:

1) должны выполняться требования техники безопасности в соответствии с "Правилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением" (ПБ 03-576-03), утвержденные постановлением № 91 ГГТН РФ от 11.06.2003 г.;

2) должны соблюдаться требования техники безопасности для защиты персонала от поражения электрическим током;

3) не допускается сбрасывать ПГС-ГСО в атмосферу рабочих помещений;

4) помещение должно быть оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией.

12.5 Условия поверки

12.5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

1) температура окружающей среды (20± 5)°С;

2) относительная влажность окружающего воздуха от 30 до 80 %;

3) атмосферное давление (84-106,7) кПа [(630-800)мм рт.ст.];

4) напряжение  переменного  тока от 187 до 242 В  или  постоянного тока от 20,4 до 26,4 В  -  при переходе на резервное питание  (для сигнализаторов СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31);

5) частота питания переменного тока (50± 1) Гц;

6) механические воздействия  и внешние  электрические  и  магнитные поля  должны  находиться  в пределах, не  влияющих  на  метрологические характеристики сигнализатора;

7) для сигнализаторов с принудительной подачей контролируемой среды допустимое содержание пыли, влаги и агрессивных смесей в воздухе питания по ГОСТ 17433, класс загрязненности 5; изменение давления в линии сжатого воздуха ±10 % от установленного значения.

12.6 Подготовка к поверке

12.6.1 Перед  проведением поверки  необходимо  выполнить  следующие подготовительные операции:

ознакомиться с руководством по эксплуатации сигнализатора  и подготовить сигнализатор к работе;

выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности;

выдержать сигнализатор и  ПГС-ГСО при температуре поверки не  менее 24 ч;

проверить комплектность сигнализатора в соответствии с  нормативно-технической документацией;

подключите сигнализатор согласно схеме электрических соединений, изображенной в приложении 5.

Примечание – для поверки сигнализаторов СТМ-30-50 … СТМ-30-57 подключите миллиамперметр к контактам клеммы Х12.

12.7 Проведение поверки

12.7.1 Внешний осмотр

12.7.1.1 При проведении внешнего осмотра сигнализатора должно быть установлено:

1) отсутствие механических повреждений (царапин, вмятин  и др.), влияющих на метрологические характеристики сигнализаторов;

2) наличие пломб;

3) наличие маркировки блоков сигнализатора в соответствии с  НТД на сигнализаторы;

4) исправность органов управления, настройки и  коррекции (кнопки, переключатели и др.).

12.7.2 Опробование

12.7.2.1 Проверка работоспособности

12.7.2.1.1 Проверку  работоспособности   проводить  согласно  п. 9.7.

12.7.2.2 Проверка герметичности газовой системы блока датчика принудительного

12.7.2.2.1 Проверку  герметичности газовой системы  блока датчика  принудительного давлением 29,4 кПa  ( 0,3 кгс/см2)  производить воздухом  на установке, собранной по схеме, приведенной  на  рисунке 12.1.

12.7.2.2.2 Перед проверкой необходимо произвести следующие  операции:

1) перевести кран поз. 7 в положение "Контроль";

2) заглушить штуцера поз.1,8;

3) подать сжатый воздух и по манометру установить давление     29,4 кПа (0,3 кгс/см2);

4) перекрыть сжатый воздух до манометра.

Замерить по манометру спад давления.

12.7.2.2.3 Блок датчика принудительный считается выдержавшим испытание, если  спад  давления  в течение  2 мин  не  превышает 2,94 кПа  (0,03 кгс/см2)  при  избыточном  давлении  в  системе  29,4 кПа (0,3 кгс/см2).
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12.7.3 Проверка  электрической прочности изоляции

12.7.3.1 Проверку электрической прочности изоляции проводить для БСП на пробойной установке мощностью не менее 0,5 кВА.

Электрическое питание должно быть отключено. Блок датчика должен быть отсоединен от БСП.

Для сигнализаторов СТМ-30  ...  СТМ-30-07,  СТМ-30-30,       СТМ-30-31 испытательное  напряжение 1500 В прикладывать между соединенными вместе контактами клемм Х1.1, Х1.2 и соединенными вместе контактами клемм Х4.1, X4.2.

Для сигнализаторов СТМ-30-50 ... СТМ-30-57 испытательное напряжение 1500 В прикладывать между соединенными вместе контактами клемм Х2.1, Х2.2, Х2.3 и соединенными вместе контактами клемм Х7.1,  Х7.2, а также между соединенными вместе  контактами клемм Х2.1, Х2.2, Х2.3 и контактами клемм Х6.1, Х6.2.

Подачу испытательного напряжения начинать от нуля или  величины рабочего напряжения.  Поднимать напряжение плавно или ступенями, не превышающими 10 % испытательного напряжения, за время от 5 до 20 с.

Испытуемые цепи  выдержать  под  испытательным напряжением в течение 1 мин, после чего напряжение плавно или ступенями снизить до нуля или близкого к рабочему за время от 5 до 20 с.

Сигнализатор считается выдержавшим испытание, если в процессе испытаний не было пробоя или поверхностного разряда.

Примечание. .Допускается  на Украине проверку по п.12.7.3 на периодических испытаниях не проводить.

12.7.4  Проверка электрического сопротивления изоляции

12.7.4.1  Блок датчика должен быть отсоединен от БСП, электрическое питание должно быть отключено.

12.7.4.2  Для сигнализаторов СТМ-30  ...СТМ-30-07,   СТМ-30-30, СТМ-30-31  испытательное   напряжение  500 В  прикладывать   между  соединенными вместе контактами клемм Х1.1, Х1.2 и соединенными вместе контактами клемм Х4.1, Х4.2.

Для сигнализаторов СТМ-30-50 ... СТМ-30-57 испытательное напряжение 500 В прикладывать между соединенными вместе контактами клемм Х2.1, Х2.2, Х2.3 и соединенными вместе контактами клемм Х7.1,  Х7.2, а также между соединенными вместе  контактами клемм Х2.1, Х2.2, Х2.3 и контактами клемм Х6.1, Х6.2.

12.7.4.3 Отсчет показаний проводить через 10 с или , если показания не устанавливаются, через 1 мин после приложения испытательного напряжения.

12.7.4.4 Результат проверки считается положительным, если электрическое сопротивление изоляции сигнализатора не менее 40 МОм.     

     12.8 Определение метрологических характеристик

     12.8.1 Определение основной абсолютной погрешности сигнализатора

     12.8.1.1 Определение основной абсолютной погрешности  проводить на установке, собранной по схеме (см. рисунок 12.2 и рисунок 12.3),  поочередным   пропусканием   ПГС  № 1,  № 2.  Технические характеристики ПГС приведены в таблице 12.3.

     ПГС подавать в последовательности 1-2-1-2. Расход ПГС-ГСО (48±5) л/ч (0,8±0,08)л/мин.    


Проверку  основной  абсолютной  погрешности на каждой смеси производить следующим образом:

· подать ПГС на датчик (см. рисунок 12.3), кран 7 в положение «Контроль», 

    - по  истечении не менее 3 мин зафиксировать его показания в %  НКПР  для  сигнализаторов  СТМ-30  ...  СТМ-30-07,   СТМ-30-50 ...СТМ-30-57 и в об. д. % для сигнализаторов СТМ-30-30, СТМ-30-31.

     Значение основной абсолютной погрешности (  (д ) в точке проверки определять по формуле:


 (д = Аj  - Аo ,          (12.1 )

 где Аj  - показание сигнализатора,  % НКПР для сигнализаторов СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-50 ... СТМ-30-57 , об. д. % для сигнализаторов СТМ-30-30, СТМ-30-31;

 А o -  действительное  значение  концентрации измеряемого компонента в поверяемой точке,  взятое из паспорта на ПГС, % НКПР для сигнализаторов СТМ-30 ... СТМ-30-07, СТМ-30-50 ... СТМ-30-57, об. д. % для сигнализаторов СТМ-30-30, СТМ-30-31.

         Примечание- Для сигнализаторов СТМ-30-50 ...  СТМ-30-57 показание определяется по формуле:

                    I - Iо

              А = -------, 



( 12.2 )


                    Кп

 где I  -  выходной сигнал блока сигнализации и питания, мА;

         Io -  4 мА;

         Кп  - коэффициент пропорциональности, равный 0,32 мА/ % НКПР;

         А  -  показание сигнализатора, % НКПР.

     12.8.1.2 Полученные значения основной абсолютной погрешности

должны быть в пределах для сигнализаторов:

     СТМ-30 ...  СТМ-30-07, СТМ-30-50 ... СТМ-30-57    ±   5 % НКПР,

     СТМ-30-30, СТМ-30-31                           ±   0,25 об.д.% .

     12.8.2 Проверка времени срабатывания сигнализации

     12.8.2.1 Проверку  производить  на  установке,  собранной по схеме (см. рисунок 12.2 или рисунок 12.3), в следующей последовательности:

     1) установить  "  Порог  2 ":

     25  %  НКПР   -  для  сигнализаторов  СТМ-30  ...   СТМ-30-07;

     1,32 об.  д.  %   -   для сигнализаторов СТМ-30-30, СТМ-30-31;

     подсоединить баллон с ПГС N2

2) для сигнализаторов СТМ-30-50... СТМ-30-57  подсоединить  к установке баллон с ПГС №3 с содержанием метана (17,6 ± 1,1) % НКПР в воздухе.  

В случае отсутствия данной ПГС проверку проводить путем имитации следующим образом: подсоединить к установке баллон с ПГС №2, подать ПГС; переменным резистором "(", (а при необходимости и переменным резистором ">0<") блока датчика установить показание по миллиамперметру, подключенному к клеммам Х12.1 и Х12.2 блока сигнализации и питания, 9,63 мА, что соответствует 17,6 % НКПР. Подать ПГС №1, при этом допускается загорание индикатора "ОТКАЗ ВД". После проверки времени срабатывания сигнализации произвести корректировку сигнализатора.

Примечание – На территории Украины проверку времени срабатывания сигнализаторов СТМ-30-50…СТМ-30-57 проводить только с использованием ПГС №3.

3) открыть вентиль на баллоне и вентилем точной  регулировки установить расход ПГС по индикатору расхода;

4) закрыть вентиль на баллоне,  вентиль  точной  регулировки оставить открытым и отсоединить баллон;

5) продуть датчик воздухом из баллона или из помещения  (для сигнализаторов с принудительной подачей смеси), отсоединить подводящую газ трубку от поверочного колпачка поз.9  (см. рисунок 12.2) или входа «Контроль» (см. рисунок 12.3)

6) при  проверке  сигнализаторов СТМ-30 ... СТМ-30-31  убедиться в том что, контакты реле "ПОР 1-1" и "ПОР 1-2" (клеммы Х8.1 и Х 8.2) замкнуты, а контакты реле "ПОР 1-2" и "ПОР 1-3" (клеммы Х8.2 и Х9.1) - разомкнуты ; контакты  реле "ПОР2-1" и "ПОР 2-2" (клеммы Х10.1 и Х10.2)  замкнуты, а контакты реле  "ПОР 2-2"  и  "ПОР 2-3" (контакты Х10.2 и Х11.1) - разомкнуты,  контакты реле "ПОР2-1" " и "ПОР 2-2" " (клеммы Х11.2 и Х12.1) замкнуты, а  контакты реле "ПОР2-2" " и "ПОР 2-3" " (клеммы Х12.1 и Х12.2) разомкнуты (см. рисунки  1 и 2 приложения 5).  

При проверке  сигнализаторов СТМ-30-50 ...  СТМ-30-57 убедиться  в  том, что контакты реле "ПОР 1-1" и "ПОР 1-2" (клеммы Х10.1 и Х 9.2) замкнуты, а контакты реле "ПОР 1-2" и "ПОР 1-3" (клеммы Х9.1 и Х9.2)  разомкнуты ; контакты реле "ПОР 2-1" и "ПОР 2-2" (клеммы Х5.1 и Х4.2)- замкнуты, а контакты реле "ПОР 2-2" и "ПОР 2-3" (клеммы Х4.2 и Х 4. 1) - разомкнуты; контакты  реле  "ПОР 2-1" " и "ПОР 2-2" " (клеммы Х11.2 и Х 11.1) - замкнуты,  а контакты реле   "ПОР 2-2"   и  "ПОР 2-3"   (клеммы Х 11.1  и  Х10.2) –  разомкнуты   (cм. рисунок 3 приложения 5);

7) подключить баллон с ПГС,открыть вентиль на баллоне, подсоединить подводящую газ трубку к поверочному колпачку поз.9  (см. рисунок 12.2)  или входу «Контроль» (см. рисунок 12.3) и включить секундомер. Не бо-

лее, чем через 7 с сигнализация должна сработать, должен  загореться    индикатор "Порог 1","Порог 2"; должны сработать реле "Порог 1", "Порог 2", то есть при проверке сигнализаторов СТМ-30 ... СТМ-30-31  
контакты  реле "ПОР 1-1" и "ПОР 1-2"  (клеммы  Х8.1  и Х 8.2)  должны  разомкнуться, а  контакты  реле  "ПОР 1-2"  и  "ПОР 1-3"  (клеммы Х8.2  и Х9.1) должны замкнуться; контакты реле "ПОР2-1" и "ПОР 2-2"  (клеммы Х10.1 и Х10.2)  должны разомкнуться, а контакты реле "ПОР 2-2" и "ПОР 2-3" (контакты Х10.2 и Х11.1) -  замкнуться;  

контакты реле "ПОР2-1" " и "ПОР 2-2" " (клеммы Х11.2 и Х12.1) должны разомкнуться, а контакты реле "ПОР2-2" " и "ПОР 2-3" " (клеммы  Х12.1 и Х12.2) - должны  замкнуться (см. рисунки 1 и 2 приложения 5).

При   проверке    сигнализаторов    СТМ-30-50 ... СТМ-30-57   контакты   реле  "ПОР 1-1"  и "ПОР 1-2" (клеммы Х10.1 и Х 9.2) должны разомкнуться, а  контакты  реле "ПОР  1-2"   и   "ПОР 1-3"  (клеммы  Х9.1  и  Х9.2)  должны  замкнуться;  контакты  реле "ПОР 2-1" и "ПОР 2-2" (клеммы Х5.1 и Х4.2) - должны  разомкнуться, а контакты реле "ПОР 2-2" и "ПОР 2-3"  (клеммы Х4.2  и  Х 4. 1)  -  замкнуться;  контакты  реле  "ПОР 2-1"  и "ПОР 2-2"  (клеммы Х11.2 и Х 11.1) - должны разомкнуться, а контакты  реле "ПОР 2-2"  и "ПОР2-3" (клеммы Х 11.1 и  Х10.2) - должны замкнуться (cм.рисунок 3 приложения 5);

8) закрыть вентиль на баллоне. В случае использования ПГС №2 при проверке СТМ-30-50…СТМ30-57 – откорректировать ноль и чувствительность после проверки. В сигнализаторах СТМ-30 … СТМ-30-07, СТМ-30-30, СТМ-30-31 установить исходное значение «Порог 2».

2.8.2.2 Сигнализатор считается выдержавшим испытания, если  время срабатывания  сигнализации не более 7 с., а коммутация контактов реле происходит в соответствии с требованиями п.12.8.2.1.  

12.9 Оформление результатов поверки

12.9.1 Результаты поверки оформляют протоколом  произвольной формы.

12.9.2 Сигнализатор, удовлетворяющий требованиям настоящей методики по  поверке, признают годным к применению и клеймят путем нанесения оттиска поверительного клейма на корпусе сигнализатора (см. рисунки 4.1; 4.2, 4.2а).

12.9.3 При отрицательных результатах поверки сигнализатор подлежит ремонту, после чего опять подвергается поверке. 

13 Возможные неисправности и способы их устранения

13.1 Возможные неисправности и способы их устранения приведены в таблице 13.1.

Таблица 13.1

	Наименование неисправности и внешние признаки
	Вероятная причина
	Способ устранения

	1. Светится индикатор единичный «ОТКАЗ ВД», отсутствует индикация «НОРМА», выдается сообщение «Err 2» (для

СТМ-30 … СТМ-30-07)


	Нет сигнала с блока датчика или обрыв чувствительного элемента. 

Сбой питания.
	Проверить, находится ли датчик в режиме измерения,проверить исправность датчика, в случае выявления неисправности сдать в ремонт

	2. Светится индикатор единичный «ОТКАЗ ВД», отсутствует индикация «НОРМА»

(для СТМ-30-30, СТМ‑30‑31, СТМ30-50 … СТМ‑30-57)
	Нет сигнала с блока датчика, обрыв чувствительного элемента для СТМ-30-50 … СТМ-30-57
	Проверить, находится ли датчик в режиме измерения, проверить исправность датчика

	3. Светится индикатор единичный «ОТКАЗ ВД», светится индикатор единичный «НОРМА» (для СТМ-30-30 … СТМ-30-31)
	Неисправность датчика или обрыв чувствительного элемента.

Сбой питания
	Сдать в ремонт


Примечание – во всех остальных случая ремонт производится в сервисных центрах предприятия-изготовителя. 

14 Транспортирование и хранение

     14.1 Вид отправок - малотоннажные.

     14.2 Условия  транспортирования  сигнализатора должны  соответствовать условиям хранения 5 по ГОСТ 15150.

     14.3 Сигнализатор транспортируется всеми видами  транспорта в крытых  транспортных средствах  и в отапливаемых герметизированных отсеках самолетов.

     Во время  погрузочно-разгрузочных  работ и транспортирования ящики не должны подвергаться резким ударам и  воздействию  атмосферных осадков.

     Способ укладки ящиков на  транспортирующее  средство  должен исключать их перемещение.

     14.4 Хранение  сигнализатора  должно  соответствовать  условиям 2 по 

ГОСТ 15150.

     Требования по хранению относятся к складским помещениям поставщика и потребителя.

     Сигнализатор  может  храниться как в  транспортной  упаковке, так и без нее.

     В помещениях для хранения сигнализатора не должно быть пыли и примесей агрессивных газов и паров, вызывающих коррозию материалов и элктрорадиоэлементов.

     14.5 Баллоны с ПГС в упаковке транспортируются железнодорожным, речным  и автомобильным  транспортом  в крытых  транспортных средствах в  соответствии  с правилами перевозок опасных грузов, действующими на данных видах транспорта, и "Правилами устройства и безопасной эксплуатации  сосудов,  работающих под давлением"(ПБ-03-576-03) утвержденными Госгортехнадзором РФ 11.06.03 г.

     14.6 Баллоны  с  ПГС должны храниться в их транспортной упаковке или на деревянных рамах и стеллажах в горизонтальном  поло-

жении, вентили баллонов должны быть обращены в одну сторону.

Баллоны с ПГС должны храниться в специальных складских помещениях на  расстоянии не менее 1 м от действующих отопительных приборов с предохранением от влаги и прямых солнечных лучей.

Условия хранения баллонов 1 по ГОСТ 15150.

Срок годности ПГС - не более 2 лет со дня ее изготовления.

15 Гарантии изготовителя

15.1 Изготовитель несет ответственность за качество сигнализатора, за обеспечение работоспособности и ресурса при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

15.2 Гарантийный срок эксплуатации сигнализатора - 12 месяцев со дня отгрузки потребителю.

15.3 Гарантийный срок эксплуатации может быть продлен  изготовителем на время,  затраченное на гарантийный ремонт, о чем делается отметка в ИБЯЛ.424339.001 РЭ часть 1.

15.4 Изготовитель производит пуско-наладочные работы и послегарантийный ремонт по отдельным договорам. 
16 Сведения о рекламациях

16.1 Изготовитель регистрирует все предъявленные рекламации и их содержание.

16.2  При отказе в работе или неисправности сигнализатора   в период  гарантийных обязательств потребителем должен быть составлен акт о необходимости ремонта и отправки сигнализатора    предприятию -изготовителю или вызова его представителя.

16.3 Изготовитель производит пуско-наладочные работы и послегарантийный ремонт сигнализатора по отдельным договорам.

17 Свидетельство о приемке

17.1 Сигнализатор СТМ-30________   заводской номер __________ , изготовлен и принят в соответствии с обязательными требованиями  государственных  стандартов, ИБЯЛ.424339.001 ТУ-98 часть 1, действующей  технической  документацией и признан годным для эксплуатации.

Представитель предприятия         МП (место печати)       ___________

                                                          
  Дата

Поверитель                        МП (место печати)        ___________

                                                            Дата

18 Свидетельство об упаковывании

18.1 Сигнализатор  упакован согласно требованиям, предусмотренным в действующей технической документации.

Дата упаковки____________________ 

                 (штамп)

Упаковку произвел_____________________

                   (штамп упаковщика)

19 Сведения об отгрузке

     19.1 Дата отгрузки ставится на этикетке.  Этикетку сохранять до конца гарантийного срока.

20 Сведения об утилизации

20.1 Сигнализаторы не имеют химических, механических, радиационных, электромагнитных, термических и биологических воздействий на окружающую среду.

20.2 По истечении установленного срока службы сигнализаторы не наносят вреда здоровью людей и окружающей среде.

20.3 Утилизация должна проводиться в соответствии с правилами, действующими в эксплуатирующей сигнализаторы организации.


Приложение 2

   Перечень горючих веществ, образующих газо- и паровоздушные

        смеси, сигнализируемые сигнализатором СТМ-30
1 Акрилонитрил, нитрил акриловой кислоты
2 Акролеин, акриловый альдегид

3 Аллиловый спирт

4 Амилены (смесь)

5 Амиловый спирт, 1-пентанол
6 Ацетилен
7 Ацетон, диметилкотон
8 Ацетальдегид
9 Ацетонитрил
10 Бензин А-72
11 Бензин А-76
12 Бензин АИ-93
13 Бензин АИ-98
14 Бензин Б-70
15 Бензин "калоша"
16 Бензол
17 Бензин экстракционный марки А  (гексановая фракция)
18 Бутан
19 Бутадиен
20 Бутилен
21 Бутилены (различные изомеры)
22 Бутиловый спирт, бутанол
23 Водород
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24 Водяной газ

25 Винилнорборнен

26 Газ коксовых печей

27 Газ пиролиза керосина

28 Газ природный топливный сжатый ГОСТ27577-87

29 Газы углеводородные сжиженные ГОСТ 27578-87

30 Газ пиролиза этана

31 Газ каталитического крекинга

32 Гексан

33 Гептан

34 Диизопропиловый спирт

35 Дивинил, бутадиен-1,3

36 Диоксан, диэтилен-диоксан

37 Диметилдиоксан

38 Диоксановые спирты - 3 изомера

39 Диэтиламин

40 Диэтиловый эфир, этиловый эфир

41 Двойной водяной газ

42 Дициклопентадиен

43 Изобутан

44 Изобутиловый спирт, изобутанол

45 Изобутилен

46 Изопропиловый спирт, изопропанол

47 Изопентан

48 Изопрен

49 Ксилол
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50 Магнитный лак

51 Метакриловометиловый эфир, метилметакрилат

52 Метиловый эфир акриловой кислоты, метилакрилат

53 Метиловый спирт, метанол, карбинол, древесный спирт

54 Метан

55 Метанол

56 Метилбутандиол

57 Метилаль

58 Метилэтилкетон, этилметилкетон

59 Муравьинопропиловый эфир

60 Муравьинопропиловый эфир

61 Метилаллен

62 Метилфигидропиран

63 Непредельные спирты - 3 изомера

64 Окись пропилена

65 Окись углерода, угарный газ

66 Окись этилена

67 Октан

68 Пары нефти (смесь газов и паров бутана, гексана, метана,

   пентана, пропана, этана)

69 Пентан

70 Петролейный эфир

71 Пиперилены (смесь)

72 Пропан

73 Пропилен

74 Пропиловый спирт

75 Попутный нефтяной газ
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76 Сильван (метилфуран)

77 Скипидар

78 Сольвент каменноугольный

79 Сольвент нефтяной

80 Стирол

81 Тетрагидрофуран, окись диэтилена

82 Толуол

83 Топливо Т-1

84 Триметилкарбинол

85 Триэтиламин

86 Формальдегид (в виде формалина)

87 Фуран

88 Фурфурол

89 Уайт-спирт

90 Уксусная кислота, этановая кислота

91 Уксуснобутиловый эфир, бутилацетат

92 Уксусновиниловый эфир, винилацетат

93 Уксусный альдегид, ацетальдегид

94 Уксуснометиловый эфир, метилацетат

95 Уксусноэтиловый эфир, этилацетат

96 Циклогексан

97 Циклогексанон

98 Циклопентадиен

99 Этан

100 Этилбензол

101 Этилен
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102 Этиловый спирт, этанол, винный спирт

103 Этилцеллозольв

104 Этилдеиноборнен

Растворители

105  М







117  РЭ-8

106
РМЛ







118  РЭ-88

107  
РМЛ-218






119  РЭ-11

108  РМЛ-315






120  РЭ-13

109  Р-10







121 РЭ-14

110  РС-1







122  РВЛ

111  РС-2







123  РФГ

112  РЭ-1







124  Нефрас А 65/75

113  РЭ-1В







125  № 649

114  РЭ-2







126  № 650

115  РЭ-4







127  № 651

116  РЭ-4В

Разжижители

128  Р-5







130 Р-60

129  Р-6







131 ДМЭ-Р

Разбавители

132 Р-7


133 Р ДВ

Примечание – При применении сигнализаторов для контроля этилированных бензинов срок службы ЧЭ уменьшается.

Далее см рис л81 – л82в
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Протокол обмена БОИ с ПЭВМ

    1 Формат обмена:

        - 1 стоп бит;

        - без контроля паритета;

        - скорость 300   19200 бод.

     Старший бит  несет  информацию о характере посылки.  Если он равен 0, то передаются данные, если 1 то адрес БОИ.      Любой обмен начинается с посылки адреса БОИ с которым требуется установить связь.  Например, если требуется установить связь с БОИ с  номером 5,  то команда будет иметь значение 1000.0101 В ( 85Н ).

     При передаче данных с ПЭВМ необходимо иметь ввиду,  что формирователь интерфейса RS-485  пассивный  и  необходимо  управлять направлением обмена с ПЭВМ.  Для этого используется вывод RTS com порта ПЭВМ.  При сбросе в 0 канал RS-485 переключается на  прием, при установке вывода RTS в 1 канал, RS-485 переключается на передачу.  Причем вывод RTS автоматически установится в 1 (на передачу)  в начале передачи (записи в передатчик байта),  а сбрасывать его необходимо программно, причем непосредственно после окончания передачи (не более 50 мкс), иначе БОИ начинает передавать ответ и происходит конфликт в линии.

     Для избежания конфликтных ситуаций, при работе в многозадачных средах OS/2,  WINDOWS,  необходимо блокировать прерывания для своевременного переключения канала на прием.
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     Все протоколы обмена предусматривают борьбу  с  конфликтными ситуациями. Например, если получен неверный ответ, то БОИ возвращает команду со своим адресом и прекращает обмен.  Если  получены данные с 1 в 7-ом бите, то обмен просто прекращается.

     Функционирование интерфейса RS-485  рекомендуется  проверять следующим образом:

     - установите во всех БОИ скорость 19200 бод;

     - установите во всех БОИ разные номера;

     - установите в одном БОИ номер 0 и кнопками "<" и ">"  уста-

новите номер другого БОИ.

     При этом при исправной сети и поддержании  протокола  обмена лампочка АВАРИЯ будет часто мигать, а время в нижней строке будет соответствовать времени на БОИ с номером, установленным ранее.
Если связи нет, проверьте правильность соединений БОИ, подключение нагрузочных и подтягиваемых сопротивлений интерфейса  или попробуйте связаться на более низкой скорости.
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Количество выдаваемых  байт равно N и определяется следующим образом:

S2S1S0   -   N 
0 0 0   -   4 
0 0 1   -   8
0 1 0   -  16

0 1 1   -  32 
1 0 0   -  64

1 0 1   - 128 

1 1 0   - 256

1 1 1   - неопределено

Адрес, с которого идет выдача данных (В15 B0),  передается 5 и 6 байтом, только В15, В7  и количество выдаваемых байт передается в 4-ом байте. Во 2-ом и 3-ем байте -0 число 20Н.

После передачи  7-ым  байтом 00Н,  ПЭВМ в ответ получит байт (старший бит равен 0), находящийся во FLASH по адресу (В15-В0).

ПЭВМ должна этот же байт без изменений послать обратно БОИ. БОИ сравнит принятый байт с тем,  что он передал и при совпадении автоматически  увеличит  адрес  ЭС  ПЗУ и выдаст следующий байт и т.д. Если БОИ обнаружит несовпадение переданного и принятого байта, то вместо следующего байта в ПЭВМ будет передана команда с адресом БОИ и обмен будет прерван. Аналогично ПЭВМ может прервать обмен с БОИ, послав байт с 1 в старшем бите.

После передачи 4 байт из ЭС ПЗУ БОИ выдаст 5 байт следующего формата:

ОС7D7E7E7S2S1S0.

Здесь S2S1S0  - количество байт (сколько было в запросе).

F17  - старший бит первого байта,
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E27 - старший бит второго байта,

D37  - старший бит третьего байта,

C47 - старший бит четвертого байта.

Т.е. обмен имеет следующий вид:

0F6F5F4F3F2F1F0
0Е6Е5Е4Е3Е2Е1Е0
0D6D5D4D3D2D1D0
0C6C5C4C3C2C1C0
0C7D7E7F7S2S1S0
  .........

Для обрыва  связи со стороны ПЭВМ необходимо послать команду с адресом БОИ для переключения обмена.

Для считывания  всех 32 кБайт ЭС ПЗУ необходимо,  последовательно, блоками читать ЭС ПЗУ, увеличивая адрес начала блока.  

Такой вид протокола с блочным обменом позволяет повысить надежность и достоверность связи при отсутствии конфликтных  ситуаций. 

Адресное пространство ЭС ПЗУ делится следующим образом:

0  7EFF - данные;

7F00 7FFF - константы и калибровочные значения,  необходимые для работы БОИ.

Данные записываются в ЭС ПЗУ каждую минуту и имеют следующий формат (Dx  - ,байт):

D0D1D2D3D4D5D6D7D8D9D10D11D12D13D14D15
FE ГГ1 ММ1  DD1 ЧЧ1 НН1  FE1  FE FE  FE  FE  FE  FE  FE FE

По включению,  БОИ находит последнюю запись в ЭС ПЗУ и записывает вместо FF время включения, т.е. получается строка.

FE ГГ1 ММ1 DD1 ЧЧ1 НН1 FE FF FE ГГ2 ММ2 DD2 ЧЧ2 НН2 FE FF,
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где FE - признак метки времени;

    ГГ1, ГГ2  - год выключения и включения соответственно;

    НН1, НН2  - месяц выключения и включения соответственно;

    DD1 , DD2  - день выключения и включения соответственно;

    ЧЧ1 , ЧЧ2  - час выключения и включения соответственно;

    ММ1, ММ2  - час выключения и включения соответственно;

Данные находятся по адресам:

ХХХ0Н - нулевой канал БСП;

ХХХ1Н - первый канал БСП;

ХХХFН - 15-тый канал БСП.

Метки времени  ставятся только по включению БОИ, т.к. если БОИ проработал непрерывно более 32 ч, то в ЭС ПЗУ  будет  только  одна метка времени (текущее время). 

Данные по любому каналу (D0- D15) имеют размерность 1 байт, т.е.  каждую минуту в ЭС ПЗУ записывается 16 байт информации и 16 байт времени, затем следующие 16 байт информации запишутся поверх времени, а время в следующие 16 байт ЭС ПЗУ. 

Байт информации имеет следующий формат:

0   205(0-CDH)0  102,3 % НКПР

206   237(СБ-ЕDH)-1   минус 15,5 % НКПР

В ЭС ПЗУ хранится концентрация, деленная на 5.

Т.е., если концентрация была равна 20,0 %  НКПР, то в ЭС ПЗУ хранится 40 (данные необходимо умножить на 5).

Если концентрация меньше минус 15,5 %  НКПР, то в ЭС ПЗУ записывается 238(EEH).

240(FOН)  -  отказ ВД

241(F1Н)  -  нет сигнала с ВД

242(F2Н)  -  ошибка КС
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243(F3Н)  -  датчик не подключен

254(FEН)  -  метка времени

255(FFН)  -  нет данных

244(F4Н)  -  сбой связи

245(F5Н)  -  идет тест (тест 16 с после отключения питания)
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3 Чтение времени (22H) - Протокол обмена :

          ПЭВМ                                   БОИ

  1А6 А5 А4 А3 А2 А1 А0
|-------------------|------------------>

                                        1А6 А5 А4 А3 А2 А1 А0
                    <------------------|------------------|

  0 0 1 0 0 0 1 0

|-------------------|------------------>
                                         0 0 1 0 0 0 1 0

                    <------------------|------------------|

  0 0 1 0 0 0 1 0

|-------------------|------------------>

                                         0 0 1 0 0 0 1 0

                    <------------------|------------------|

  0 0 0 0 0 0 0 1

|-------------------|------------------>
                                        1Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Y0
                    <------------------|------------------|

 1Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Y0

|-------------------|------------------>

                                        1M6 М5 М4 М3 М2 М1 М0
                    <------------------|------------------|

 1M6 М5 М4 М3 М2 М1 М0
|-------------------|------------------>

                                         0D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
                    <------------------|------------------|

  0D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0-
|-------------------|------------------>

                                                         0Н6 Н5 Н4 Н3 Н2 Н1 Н0
                    <------------------|------------------|

 0Н6 Н5 Н4 Н3 Н2 Н1 Н0
|-------------------|------------------>

                                        0N6 N5 N4 N3 N2 N1 N0
                    <------------------|------------------|

 0N6 N5 N4 N3 N2 N1 N0
|-------------------|------------------>

                                        0S6 S5 S4 S3 S2 S1 S0
                    <------------------|------------------|

 0S6 S5 S4 S3 S2 S1 S0
|-------------------|------------------>

                                        1А6 А5 А4 А3 А2 А1 А0
                    <------------------|------------------|

          КОНЕЦ

В протоколе А6А5А4А3А2А1А0- адрес БОИ. Далее два байта 22Н - запрос времени.  На посылку от ПЭВМ 01Н БОИ выдает год  (Y6-Y0, 0-99),  месяц (Н6-Н0, 0-12), день (D6-D0, 0-31), час (Н6-Н0, 0-24), минуты (N6-N0, 0-59), секунды (S6-S0, 0-59).

Все данные в шестнадцатеричном формате.
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4 Установка времени

Протокол обмена

        ПЭВМ                                 БОИ

 1А7 А6 А5 А4 А3 А2 А1 А0
|-------------------|------------------>

                                         1А6 А5 А4 А3 А2 А1 А0
                    <------------------|------------------|

  0 0 1 0 0 0 1 1

|-------------------|------------------>
                                         0 0 1 0 0 0 1 1

                                        <------------------|------------------|
  0 0 1 0 0 0 1 1

|-------------------|------------------>
                                          0 0 1 0 0 0 1 

                                        <------------------|------------------|
  0 0 0 0 В3 В2 В1 В0
|-------------------|------------------>
                                        0 0 0 0 В3 В2 В1 В0
                                        <------------------|------------------|
  0D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
|-------------------|------------------>
                                         0D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
                                        <------------------|------------------|
  0 0 0 0 0 0 0 0

 |-------------------|------------------>
                                                                               1А6 А5 А4 А3 А2 А1 А0
                                        <------------------|------------------|
      КОНЕЦ

   

В протоколе А6А5А4А3А2А1А0 - адрес БОИ.  Следующих  два  байта (23Н) признак установки времени. В  следующем  байте  В3В2В1В0 - куда записывать.

В3 В2 В1 В0
0 0 0 1  - секунды (2Н); 

0 0 1 1  - минуты  (3Н); 

0 1 0 1  - часы (5Н);

0 1 1 1  - число (7Н); 

1 0 0 1  - месяц (9Н); 

1 1 0 1  - год (DH);

D6D5D4D3D2D1D0     -    данные в HEX формате.

Причем БОИ,  приняв байт данных D6-D0, записывает его в таймер, читает и выдает в ПЭВМ.
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5 Чтение текущих данных с БОИ (24H) - Протокол обмена

       ПЭВМ                                    БОИ

  1А6 А5 А4 А3 А2 А1 А0
|-------------------|------------------>

                                                                    1А6 А5 А4 А3 А2 А1 А0
                    <------------------|------------------|
  0 0 1 0 0 1 0 0

|-------------------|------------------>

                                         0 0 1 0 0 1 0 0

                    <------------------|------------------|    

  0 0 1 0 0 1 0 0

|-------------------|------------------>

                                         0 0 1 0 0 1 0 0

                                        <------------------|------------------|
  0 0 0 0 0 0 0 1

|-------------------|------------------>

                                         0B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0                                  

                                        <------------------|------------------|
 0B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0
|-------------------|------------------>

                                         0C6 C5 C4 C3 C2 C1 C0
                                        <------------------|------------------|

 0C6 C5 C4 C3 C2 C1 C0
|-------------------|------------------>

                                         0D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

                                        <------------------|------------------| 

 0D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
|-------------------|------------------>

                                         0Е6 Е5 Е4 Е3 Е2 Е1 Е0
                                        <------------------|------------------|
 0Е6 Е5 Е4 Е3 Е2 Е1 Е0
|-------------------|------------------>

                                         0Е7 D7 C7 B7 010

                                        <------------------|------------------|
 0Е7 D7 C7 B7 010

|-------------------|------------------>

                                         0F6 F5 F4F3 F2 F1 F0
                                       <------------------|------------------|         

   ............

                                         0Т7 S7 R7 Р7 010

                                       <------------------|------------------| 

 0Т7 S7 R7 Р7 010

|-------------------|------------------>

                                         0 0 0 0 0 0 1 0

                                       <------------------|------------------|
 0 0 0 0 0 0 1 0

|-------------------|------------------>

                                        1А6 А5 А4 А3 А2 А1 А0
                    <------------------|------------------|
       КОНЕЦ     

Продолжение приложения 4

В протоколе А6А5А4А3А2А1А0    -  адрес БОИ.

00100100 - признак запроса текущих показаний каналов (24).

Четвертый байт  01Н  -  признак на готовность ПЭВМ принимать данные, в ответ передается байт, соответствующий нулевому каналу, ПЭВМ отвечает эхом, БОИ сравнивает переданный и принятый код, если он не совпадает,  выдает команду 1А6А5А4А3А2А1А0  и заканчивает  обмен, если совпадает выдает байт концентрации 1-го канала, затем 2-го, 3-го и далее контрольный байт, в формате 0Е7D7C7B7010, где:

B7 - старший бит в байте нулевого канала;      
C7  - старший бит в байте 1-го канала;

D7  - старший бит в байте 2-го канала; 

Е7  - старший бит в байте 3-го канала.

Далее выдается  4 байта (4  7 канал) и 5-ый байт со старшими битами, далее 4 байта (8  11 канал) и 5-ый байт со старшими битами, далее 4 байта (12  15 канал) и 5-ый байт (предпоследний в протоколе) со старшими битами  0Т7S7R7Р7010, где

Р7  - старший бит в байте 12 канала;

R7  - старший бит в байте 13 канала;

S7  - старший бит в байте 14 канала; 

T7  - старший бит в байте 15 канала.

По завершению передачи БОИ выдается код 02Н, что говорит о верном последнем принятом байте и на ответ ПЭВМ (02Н) БОИ отвечает командой завершения обмена 1А6А5А4А3А2А1А0. 
Формат данных,передаваемых БОИ, аналогичен формату данных,  хранящихся в ЭС ПЗУ.

0  205 (0  CDH) 0  102,3 % НКПР

206  237(CEH  EDH) -1  минус 15,5 % НКПР.

Продолжение приложения 4

Концентрация выдается деленной на 5, т.е. принятый байт необходимо  умножить  на  5  для получения текущей концентрации в % НКПР (дискрет 0,5 % НКПР).

Если концентрация менее минус 15,5 % выдается 238(ЕЕН).

В нештатных ситуациях выдаются следующие коды:

240(F0H) - отказ ВД; 

241(F1H) - нет сигнала с ВД;

242(F2H) - ошибка КС; 

243(F3H) - датчик не подключен;

244(F4H) - сбой связи;

245(F5H) - идет тест (тест 10 с после включения питания).

Эти коды не имеют отношения к концентрации, а несут информацию о состоянии данного канала в БОИ.
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