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������
� 
�� ������� � ������� ����� ����� ������  �������������� «!�����-» 

 
��3����
	3����  «$���	�-!» +
2 ��23	 )�+, �
�*�)	 	�&�
�3,� 

����+����(� 	���5�� RS-485. ���	*� �����( ,��������� 3�*
�����2 � ��), 
��� �
�* 	�+	*�'		 &����+�� �&��6	��� �� �
�*	 +���	*��, *��+�), 	3 
*����(7 &�	���� ���� 	�+	�	+,�
��(� ��)� (��)� *���
� ��23	 – ''�+��''), 
*����(� ��&����� �� 6	
�+	*, 3�*�&
���) �� �
�* +���	*��. %
�* 
+���	*��, &�	�2� 3�&��� �� ���	) �+���), �&�+
2�  *�)��+,, *����,� 
���7�+	)� �(&�
�	��. ���
 �(&�
��	2 *�)��+( �
�* +���	*�� &�+�� � 

	�	� (+
2 �
�*� 	�+	*�'		) �����,� &��(
*,, � *������ ��+��	��2 
	�5��)�'	2 �� 	3)����� *��'����'		 *�����
	�,)��� ��3� 	 ��)� 
(''�+��'') �
�*� +���	*��, &�+��6) 	�5��)�'	�. 

��+	*�'	2 �3,
������ 	3)��	2 &� *��+�), *���
, � �
�* 	�+	*�'		 
���*� ���������,� -��), ��)�,, �3��	�	)� �� )��� ,������*	 	 ���� * 
*�*�), ��38), � ��+&	��� «* +���	*�)» �� &�+*
���. ��"����, �� 
��������� �#���� � ����������$�� �����%����� ���������, ��� ������� 
 �������������� � �����& ��������� ������ '������� ����&�'��� 
��������% �����$�, � ������� ��'�� ������ ����� '������, ����� ������ 
��������� � �������� ������������� �  ���. ��� ��������� ������� 
(����� ������� ��� �������) ����� '������� ����&�'��� ����������% � 
������ ������������ � ����� �����������(�� �����$���. 

�	�		 ��23	 &��*
�+(�����2 )+�() ��(�7&����+�() *��
) � 
&
���+�� ���	2 &����+�� � )� 0.75 ))2. �*�)�+,��2 	�&�
�3����� 
*��
	 )��*	 “LIYY 4 x 0.75” 	
	  “�9. 4 x 0.75”. 9 �
,�� ���7�+	)���	 (&� 
�3,
�����) ������) ��3)���� 	�&�
�3����	 *��
2 � ��
�6� &
���+�� 
���	2 &����+��. 

��3����	 *����*��� ��38)�� 	 *
))�(7 *�
�+�*, * *����() 
&�+*
�����2 *��
�, &�	�+�� � ���
	'�7  �.1 – �.4. 

�
2 ,+������ &��*
�+*	 
	�		 	 	�&�
�3����	2 &�	���� +�&,�*���2 +
��� 
����+( �� 
	�		 +
	��� +� 20 )����. !�*	 ����+( )��,� &����������2, 
��&�	)�, &�	 &��*
�+* 
	�		 � *��
�-*���
, ���&�
�����) �� ��
�6�� 
�(���, � �� ��)2, *�* �
�*	 +���	*�� ,������� ��3� (.�) +�
��( ��7�+	���2 
�� �(��� �*�
� 1,5 ) �� &�
�. ��,��� &�	)� 	�&�
�3����	2 *��
�-����+�� -  
)����� �
�*�� +���	*�� )���� (.�4), *����( +�
��( ��7�+	���2 &�+ 
&���
*�). �
2 ,+������ ���
,�	���	2 -�	 +���	*	 �*�)�+,��2 &�+�	)��� �� 
���7�+	),� �(���, �����), &��&,���() ��3 �
�*. �
2 &����*	 	 
���
,�	���	2, ���� ��
��
2��, 	 �
�* +���	*�� �&,�*��� �� +���,&�(� 
,�����. 
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��	 &��*�	�����		 *��
��(7 ����+�� �� 
	�		 ���7�+	)� &�)�	��, ��� 
��
�6� *�
	����� ����+�� 	 	7 	3�(�����2 +
	�� ,7,+6��� ,�
��	2 
&�+��	 	�5��)�'		 &� 
	�		 ��23	. ��-��),, &�	 &��*�	�����		 
	�		 
��23	, � �
+,� +
��� ����+( �� 
	�		 +
	��� ��
�6�, �) -�� 
+����	�
��� ���7�+	)�. 
 

!��
	'� �.1 ��3����	 *����*��� ����+������� ��38)� DB-09 
"����*� : 0&� ��3����	 

1 D(-) RS485  .	���
��(�  RS485 
2 D(+) RS485  .	���
��(�  RS485 
3   
4   
5 GND �,
��� &����+ &	���	2 
6   
7   
8   
9 V(+) ��
��	�
��� 

��&�2��	 &	���	2 

 
!��
	'� �.2 ��3����	 *����*��� ��38)� PASS 5746 
"����*� : 0&� ��3����	 

1 D(-) RS485  .	���
��(�  RS485 
2 D(+) RS485  .	���
��(�  RS485 
3 GND �,
��� &����+ &	���	2 
4 V(+) ��
��	�
��� 

��&�2��	 &	���	2 

�	� �.1 ���&�
���	 *����*��� ��38)� DB-9. 
(9	
*� �� ������( *����*��� 	
	 ��3�*� �� ������( &��*	). 

�	� �.2 ���&�
���	 *����*��� ��38)� PASS 5746. 
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!��
	'� �.3 ��3����	 *����*��� ��38)� DB15 
"����*� : 0&� ��3����	 

1 D(-) RS485  .	���
��(�  RS485 
2   
3 D(+) RS485  .	���
��(�  RS485 
4   
5 GND �,
��� &����+ &	���	2 
6   
7 V(+) ��
��	�
��� 

��&�2��	 &	���	2 
8   
9   

10   
11   
12   
13   
14   
15   

 
!��
	'� �.4 ��3����	 *����*��� *
))��� *�
�+*	, ,������
	��)�� 

�� &����,� &
��,, ��&�	)� � )�������� *����* �"/. 
 
 

�� ��*���� &��
	 �
�*� 	�+	*�'		 ,������
�( ��38)( DB-09M, 
&�+��3�����( +
2 &�+*
���	2 
	�		 ��23	 � �
�*�)	 +���	*��. ��38)( 
	)�� )��*	���*, ''" +���	*�)''. " *��+�), ��38), )���� &�+*
��	�� �� 1 +� 
16 �
�*�� +���	*�� �*
����(7 «�	�
2�+��» (�). �	�,��* �.4). ��+����( 

"����*� : 0&� ��3����	 
1 GND �,
��� &����+ &	���	2 
2 D(-) RS485  .	���
��(�  RS485 

    3 D(+) RS485  .	���
��(�  RS485 
4 V(+) ��
��	�
��� 

��&�2��	 &	���	2 

�	� �.3 ���&�
���	 *����*��� ��38)� DB-15. 
(9	
*� �� ������( *����*��� 	
	 ��3�*� �� ������( &��*	). 
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�7)( +��( � �����	* � 010.00.000-07 �4 «��3����
	3���� ''$���	�-!''. .7)� 
-
*��	��*�2 ��+	��	�». 

 

9 �
,��, �
	 � *��+�� 
	�		 ,������
	����2 ��
�*� �+	� �
�* 
+���	*�� – �7)� &�
,��� ���3����	 ''#�3+�''. 9��	���( &�+*
���	2 �
�*�� 
+���	*�� &� �7) ''#�3+�'' +��( �� �	�. �.5. 

 

�	� �.4 .7)� ��+	��	2 ''�	�
2�+�''. 
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��3����
	3���� «$���	�-!» � 	�&�
��		 �22 (� *�&
�	) �� DIN-
��*,) *�)&
*�,��2 �
�*�)	 *�)),��'		, � ��23��
���) &��2+* �7�+2�	)	 
� ������ &�	����. 9 -��) �
,�� ��23� ��,����
2��2 &� 9-�	
���), *��
�, � 
�&���+������� &�+��� *�)��+ &�*
�����	) �
. ��-��),, +
	�� 
*��
2 &� ,)�
���	� – 0.5 )��� (&� 3�*�3, – 5 )). 

 
��3����
	3���� «$���	�-!» 	�&�
��	2 �21 *�)&
*�,��2 �
�*�)	 

*�)),��'		 %�10. .�23� �
�*� 	�+	*�'		 � �
�*�)	 %�10 ��,����
2��2 &� 
	���5��, RS-485.  
���	�) �����( �
�*� %�10 ���
��	�� �
���	�), �����( 
�
�*�� +���	*��. "��+(� �
�* *�)),��'		 %�10 	)� ���� 	�+	�	+,�
��(� 
��)� (��)� *���
� ��23	 – ''�+��''), *����(� ��&����� �� 
	'��� &��
	. 
��	 &��(
* *�)��+( �
�* 	�+	*�'		 ��������2 * �
�*, *�)),��'		 � 
���������,��	) �+���). ��-��), 
��	*� �����( ,��������� � 3��	�	� �� 
&��2+*� �*
���	2 �
�*�� *�)),��'		 %�10. 

�
2 ,+������ )������ �� *��&,� �
�*� *�)),��'		 ,������
�( +�� 
��38)� DB-9�, 	)��	 ��� ���3����	: «RS485». ��	 ��38)( �� &
�� 
��+	��( � &���


�. ��-��),, � �
,��, �
	 -�� �,+� ���7�+	)�, -�	 
��38)( )���� 	�&�
�3����� +
2 �����	3�'		 ��+	��	2 ''�	�
2�+� �3 
����+��''. ���
+�	� � �	�
2�+ (�����+�(�) ��38) ���7�+	)� 	�&�
�3����� 
+
2 &�+*
���	2 ����,3������ �3	�����, 	3�����
����� � �	+ ��38)� DB-9F 
� *��,7 (�). �	�. �.6). 

 
9 �
,��, �
	 
	�	2 ��23	 )���	�,��2 �� ��
�6�� �(���, �� )���� 

	�&�
�3����� �7), ''�	�
2�+� � ����+�)	'' (� )������()	 *����*�)	). .). �	�. 
�.7. 

 

�	� �.5 ��+*
���	 �
�*�� +���	*�� 	�&�
��	2 �21(3)  �22 
(3) («3�3+�») &� �7) ''#�3+�''.  
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�
2 &�+*
���	2 ����+�� �*�)�+,��2 	�&�
�3����� )������( 

(���&�2��() *����*	. �� �������	� *
	��� ��� ��5��)���
	�	*� 
*�)&
*�,� ��3����
	3����( «$���	�-!» )������()	 *�)&
*��)	 +�,7 
�	+��: 

- �������(� *�)&
*� �"% (�). �	� �.8). .����	� 	3 )�������� *����*	 
«Tyco-67010» 	 ��(�7 *
))�(7 3��	)�� «WAGO 222-413». 

- �������(� *�)&
*� �"/ (�). �	� �.9). .����	� 	3 )�������� *����*	 
«Tyco-67049», � *����,� ,������
�� &�����2 &
��� � *
))�()	 3��	)�)	. 

�	�.�.7. .7)� ��+	��	2 �
�*�� *�)),��'		 ''�	�
2�+� � ����+�)	'' 
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�	�. �.8. �������(� *�)&
*� �"%.  
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�	�.�.9. �������(� *�)&
*� �"/ 

�	�.�.10. �������(� *�)&
*� �"/ �� ��2��� *�(6*�� 
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�	�.�.11. /������*� ����,3������ �3	����� � )�������) 
*�)&
*� �"/. 

�	�.�.12. ������ *��
2 – -��& 1. 
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�	�.�.13. ������ *��
2 – -��& 2. 

�	�.�.14  ������ *��
2 – -��& 3. 
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��	 ����� 	 )����� 
	�	� ��23	 ���7�+	)� ,�	�(���� �����	��	2 
+�,7 �	+��: 
- �����	��	 ����	)��� ��*�	����� ��&���	�
�	2; 
- �����	��	 ����	)��� �*�	����� ��&���	�
�	2. 

 
 

) ��������� ������� � ��������� � ������������� 
 

1. �
	�� *��
� – ����+�� �� 
	�		 � +�
��� &��(6��� 20 )����. ��-
��3)������	 ����+( ���7�+	)� +
��� )	�	)�
���� +
	�(. 

2. .,))����2 +
	�� 
	�		 ��23	 � +�
��� &��(6��� 1200 )���� (� 
�,))���,� +
	�, 
	�		 �7�+	� �,))� +
	�( ��7 *��
� 
	�		, � ��	��2 
����+�� * �
�*�) +���	*��,  &
�� +
	�� ����+� * &��
+�), � �	�
2�+ �
�*, 
+���	*��). 

3. 9 ,�������� ����+� * &��
+�), � �	�
2�+ �
�*, +���	*�� )�+, 
&����+�)	 «D(-) RS485» 	 «D(+) RS485» ���7�+	)� ,������	�� ����,3���(� 
�3	���� (560 ;  0.25 9�).  

9 *�)&
*��'		 «�	�	)�
���2» (�
�*	 +���	*�� � ��38)�) DB-9) - 
����,3���(� �3	���� ������ � �
�* +���	*�� – &�-��), ,������*� ��6��� 
����,3������ �3	����� � ���,��2. 

4. ����	*	 � �
�*�) 	�*��3��	�( «$���	�-!9» - +�&,�*��� ��+	��	 
��
�*� �	+� 3�3+�. ����,3���( �3	����( ������( � �
�*	 ������� 	 �
�*	 
	�*��3��	�(. ��	 )����� +���	*�� � �
�*�) 	�*��3��	�( «$���	�-!9» - 
,������*� ����,3���(7 �3	������ � ���,��2. 

5. - ��'�������� ���*�������% �����'�� ����� �� ���+� ���$�� 
«����'�» ����'�� ��'��,����� ������� �� �������(& ����� «����'(» � 
�'���� ���-��� �� ����� ��'���$��. 

 
) ��������� ������� � ������� � ������������� 
 
1. ������� �������	, �&�+
2�� �
	�	�, �*�	����� 

��&���	�
�	2 *��
2, ���7�+	)���� &�+��	 * �
�*, +���	*�� ��&�2��	2 
&	���	2 � )� 9.0 9. ��	 ����� �*�)�+,��2 	�&�
�3����� 3����	 
���7�+	)��� &	������ ��&�2��	2 9.5 9, ��� ��3+��� ���7�+	)(� 3�&�� +
2 
*�)&���'		 ��*	7 5�*����� *�*: 
- ,�
	��	 &�7�+���� ��&���	�
�	2 ��38)�� 	 3��	)�(7 *�
�+�* 3� ��� 
�*	�
�	2; 
- ���������� ,�
	��	2 ��&���	�
�	2 *��
2 3� ��� &��*
�+*	 *��
2 
��
�6� +
	�( (‘’� 3�&���)’’); 
- ,7�+ &	������ ��&�2��	2 3� ��� �����	2 �
�*�� &	���	2 	
	 +�,�	7 
5�*�����. 
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2.  ��	 ����� 
	�		 ��23	 ���7�+	)� ,�	�(���� &�+�	 ��&�2��	2 � 
&����+�7. ������� -�� �������	 �*�,�
��� +
2 &���2���(7 
	�	� 	 &�	 
&�+*
���		 ��
�6��� *�
	����� �
�*�� +���	*�� �� �+�, 
	�	�. 

3. �
2 ������ &�	�	)�) ��&���	�
�	 �+���� )��� )+���� &����+� � 
&
���+�� ���	2 1 ))2 ����() 0.017 ;. /�	�(��2, ��� ��* &	���	2 &��7�+	� 
&� �+��), &����+, * +���	*,, � &� �����), &����+, �������, ,+��	��) 
�
	�	�, ��&���	�
�	2 *��
2. !.. +
2 ������ 	�&�
�3,) 3����	 0.034 . 
'�� �'�� � ����� ������, ��� ���*�'� ������� �����'�� 1 ��2.  

4.  �
2 �*�)�+�������� ������ � ���*�'%, ������� 0.75 ��2 
������������� �'�� � ����� ������ ����� 0.046 .. 

5.  �
2 *��5	�,��'		 
	�		 ��23	 «3�3+�» &�	 	�&�
�3����		 *��
2 � 
)+�()	 �	
�)	 � &
���+�� ���	2 0.75 ))2 &�+
��( +
	�( *��
2 
������
2��: 

- �
2 ��3�(��3��	������ 	�&�
��	2: 
� �
�* 	�+	*�'		 – �
�* +���	*�� ��)�*���
	�	��*	� 	
	 

�&�	��*	� - � )� 830 ); 
� �
�* 	�+	*�'		 – �
�* +���	*�� -
*���7	)	��*	� � )� 1200 

); 
- ��	 	�&�
�3����		 +���	*� � �
�*�) 	�*��3��	�( «$���	�-!9»:  

� �
�* 	�+	*�'		 – �
�* 	�*��3��	�(  � )� 1200 ); 
� �
�* 	�*��3��	�( – �
�* &	���	2 &��(6���� ��+�����	 (%���) 

– 200 ); 
� �
�* 	�*��3��	�( – �
�* ������� ��)�*���
	�	��*	� 	
	 

�&�	��*	� � )� 830 ); 
� �
�* 	�*��3��	�( – �
�* ������� -
*���7	)	��*	� � )� 

1200 ). 
6.  �
2 *��5	�,��'		 
	�		 ��23	 «�	�
2�+�» ���7�+	)� &��	3���	 

����� 
	�		. 0
� ������ – ,3����, �
	�	�, ��&�2��	2 &	���	2, +�6+6�� 
+� &��
+��� � �	�
2�+ �
�*� +���	*��. �
2 ���)�
����� 5,�*'	��	�����	2 
,��������� -�� 3����	 ����() � )� 9.5 9. 9 �
,�� �
	 -�� ,�
��	 � 
�(&�
�2��2 ���7�+	)� ,�
	�	�� &
���+� ���	2 *��
2 	
	 ,)��6	�� 
*�
	����� �
�*�� +���	*��, �*
����(7 �� �+�, 
	�	� ��23	. 

7.  �
2 ������ 	�&�
�3,) �
+,��	 +���(: 
- ��&�2��	 &	���	2 �� �(7�+ �
�*� 	�+	*�'		 159; 
- ��* &����
�	2 ����,3���(7 �3	������ – 18 )  ()�*�	)�
��(� ,����� 
�	���
� 5 9, +�� �3	����� 560 ; �*
���( &���


��� – �� *��'�7 
	�		); 

- ��* &����
�	2 �
�*�� +���	*�� -
*���7	)	��*	7 (�3 &�+�����) 20 ) ; 
- ��* &����
�	2 �
�*�� +���	*�� -
*���7	)	��*	7 (� &�+�����)) 60 ) ; 
- ��* &����
�	2 �
�*�� +���	*�� �&�	��*	7 130 ) ; 
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- ��* &����
�	2 �
�*�� +���	*�� ��)�*���
	�	��*	7 3��	�	� �� ��&�2��	2 
&	���	2 (	��� �����2, �� ��&���	�
�	2 
	�		 ��23	, �.. ��  +
	�(). 
/��+���( +���( &�	�+�( � ���
	' �.5. 
9 �
,�� 3���,+��	2 � ������) +�&,��	)� 	�&�
�3����� )�*�	)�
��� 
3����	 ��*� &����
�	2 – 100 ) . 

 
!��
	'� �.5.  

�*�&�	)���
���2 3��	�	)���� ��*� &����
�	2 
�� ��&�2��	2 �� �7�+ �
�*� +���	*�� �����	7 ��3��. 

  

��&�2��	 �� +���	*, 
V 

!�*,  
&����
2)(� +���	*�),  

mA 
15.7 62.4 
15.5 62.7 
15 64 

14.5 65.5 
14 67 

13.5 69 
13 71 

12.5 72.5 
12 75 

11.5 77 
11 79.6 

10.5 82.5 
10 86 
9.5 89.3 
9 92.4 

 
 
 
 

 ��	 )����� 	�*���3�&���(7 
	�	� �3�(��3��	������ ����,+����	2 
(+���	* � �
�*�) 	�*��3��	�( «$���	�-!9») ���7�+	)� ���
�+��� 
�������	2 ��.!�. �+�� 	3 �&'	5	��*	7 �������	� – 3��	�� )��� &��*	 � 
��38) � &�)���� 	3�
2'	������ *
2. �� �	�. �.15 +���2 '	���� � 
�������	2)	 ��.! � 51330.10-99 ‘’��*���3�&����2 -
*��	��*�2 '&� i’’ 
(&�	
���	 9.3).  
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1 - )��� &�	��+	��	2 &����+�; 
2 - 	3�
2'	2 &����+�; 
3 - 	3�
2'	����2 ��,�*�; 
4 - )��� 3�&�
��	2 	3�
2'	���() *
); 
5 - �������	 6�&�
����� ��38)� 

 
�	� �.15  ��	)� &���+*	 �� *
� 	3�
2'	����� ��,�*	. 

 
 


